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ABSTRAK

PENDETEKSIAN SEL DARAH PUTIH MENGGUNAKAN PENDEKATAN
SEGMENTASI BERTINGKAT PADA CITRA APUSAN DARAH GUNA
MEMBANTU PENGOLAHAN CITRA MEDIS

Sel darah putih (leukosit) adalah unsur utama dalam sistem imun yang bertugas
melawan infeksi dan menjaga kesehatan tubuh. Pemeriksaan jumlah dan
morfologi sel darah putih melalui analisis citra mikroskopis menjadi indikator
penting dalam diagnosis. Segmentasi citra sel darah putih secara otomatis
menghadirkan tantangan akibat variasi warna, pencahayaan, dan morfologi sel
yang kompleks. Penelitian ini bertujuan mengembangkan pendekatan segmentasi
citra sel darah putih yang lebih-akurat, dan konsisten terhadap variasi kualitas citra
mikroskopis dengan mengintegrasikan metode kombinasi Grabcut dan Otsu
Threshold. Metode kombinasi ini diharapkan mampu mengatasi keterbatasan
segmentasi sebelumnya yang sering mengabaikan hubungan antar-piksel dan
optimalisasi faktor pewarnaan..Hasil segmentasi pada tiga jenis data menunjukkan
variasi kinerja: pada data primer penulis, akurasi mencapai 94,55%, berkebalikan
dengan presisi, recall, F1-Score, danfoU yang rendah; data JTSC memiliki waktu
komputasi efisien sebesar 0,06 detik, akurasi baik (92,07%), dan presisi cukup
tinggi (0,8467) namun-recall rendah-(0,4860); sementara data CellaVision meraih
akurasi tinggi (93,97%) dan presisi sangatbaik (0,9495) namun recall rendah
(0,4796), mengindikasikan-adanya trade-off antar‘metrik pada setiap jenis data.
Secara keseluruhan, penelitian ini menunjukkan bahwa metode segmentasi sel
darah putih yang diajukan menghasilkan kinerja yang beragam pada ketiga jenis
data, menekankan bahwa karakteristik  spesifik data yang diolah sangat
memengaruhi hasil segmentasi.

Kata kunci: Sel Darah Putih, Segmentasi, Grabcut, Otsu Threshold
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ABSTRACT

WHITE BLOOD CELL DETECTION USING MULTILEVEL
SEGMENTATION APPROACH IN BLOOD SMEAR IMAGES TO AID
MEDICAL IMAGE PROCESSING

White blood cells (leucocytes) are a key element of the immune system that fights
infection and keeps the body healthy. Examining the number and morphology of
white blood cells through microscopic image analysis is an important indicator in
diagnosis. Automatic segmentation of white blood cell images presents challenges
due to variations in colour, lighting and complex cell morphology. This research
aims to develop a white-blood'cell image segmentation approach that is more
accurate, and consistent with variations/in microscopic image quality by integrating
the combination of ‘Grabcut and Otsu Threshold methods. This combination of
methods is expected to overcome the limitations-of previous segmentations that
often ignore inter-piksel relationships and optimisation of colouration factors. The
segmentation results on three types of data show variations in performance: on the
author's primary data, accuracy reached 94.556%, in contrast to low precision,
recall, F1-Score, and.loU; JTSC data had an efficient computation time of 0.06
seconds, good accuracy (92.07%), and moderately high precision (0.8467) but low
recall (0.4860); while' CellaVision—data-achieved high accuracy (93.97%) and
excellent precision (0.9495) but low recall (0.4¢96), indicating an inter-metric trade-
off on each data type. Overall, this study shows'that.the proposed white blood cell
segmentation method. yields mixed performance “on the three data types,
emphasising that the specific characteristics|of the processed data greatly affect
the segmentation results.

Keywords: White Blood Cells, Segmentation, Grabcut, Otsu Threshold
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BG : Background

CIE-Lab : Color Space CIE Lab*

CNN : Convolutional Neural Network
FG : Foreground

FN : False Negative

FP : False Positive

GMM : Gaussian Mixture Model

HSV : Hue, Saturation, Value

JTSC : Jiangxi Tecom Science Corporation
LLA : Leukemia Limfoblastik Akut
R&D : Research and Development
RGB . Red, Green, Blue

TN : True Negative

TP : True Positive

WBC : White Blood Cell
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