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ABSTRAK

OPTIMASI ADAPTIVE MESH REFINEMENT PADA PEMODELAN
ALIRAN CFD MULTIFASA UNTUK SIMULASI TSUNAMI AKIBAT
LONGSORAN SUBAERIAL DENGAN NON-DOMINATED
SORTED GENETIC ALGORITHM-II

Tsunami merupakan salah satu bencana alam yang berpotensi mengancam
sistem pertahanan maritim_Indonesia dan. merupakan ancaman Non-Militer.
Dampak yang ditimbulkan dari tsunami dapat mengganggu pertahanan Nir-Militer
bagian keselamatan umum yaitu dapat mengakibatkan korban jiwa serta merusak
infrastruktur terutama bagian-pesisir. Salah-satu-penyebab terjadinya tsunami
adalah fenomena longsor-yang terjadi di permukaan maupun dasar laut. Dalam
konteks pertahanan: Nir-Militer,/ kesiapsiagaan terhadap bencana ini menjadi
bagian penting dari sistems pertahanan nasional. Penelitian ini bertujuan
meminimalkan kerusakan yang ditimbulkan oleh tsunami di masa mendatang
dengan meningkatkan efisiensi dan “akurasi simulasi tsunami akibat longsoran
melalui pemodelan numerik berbasis Computational Fluid Dynamics (CFD)
dengan pendekatan ' Adaptive Mesh Refinement. (AMR). Metode optimasi
parameter AMR dilakukan menggunakan algoritma evolusi Non-dominated Sorting
Genetic Algorithm-II{INSGA-II), serta pemilihan*konfigurasi terbaik menggunakan
metode TOPSIS. Simulasi-dilakukan dengan memvalidasi hasil terhadap data
eksperimen laboratorium, mengevaluasi akurasi gelombang dan sedimen, serta
waktu komputasi. Hasil menunjukkan‘bahwa kombinasi parameter optimal dapat
mengurangi waktu komputasi hingga 54% dan meningkatkan akurasi simulasi
secara signifikan.

Kata Kunci: Adaptive Mesh Refinement, Computational Fluid Dynamics,
Non-Dominated Sorted Genetic Algorithm-II
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ABSTRACT

OPTIMIZING ADAPTIVE MESH REFINEMENT IN MULTIPHASE CFD
FOR TSUNAMI SIMULATION INDUCED BY SUBAERIAL
LANDSLIDES USING NSGA-II

Tsunami is one of the natural disasters that has the potential to threaten
Indonesia’s maritime defense system-and is a Non-Military threat. The impact
caused by a tsunami can interfere with the Non-Military defense of public safety,
which can result in casualties and damage infrastructure, especially the coastal
part. One of the causes-of tsunamis is the phenomenon of landslides that occur on
the surface and seabed. In.the context of Non-Military defense, preparedness for
this disaster is an important part of the national defense system. This research
aims to minimize the ydamage" caused by future tsunamis by improving the
efficiency and' accuracy of tsunami simulation due to landslides through
Computational Fluid Dynamics (CFD)-based numerical modeling with an Adaptive
Mesh Refinement (AMR) approach. The AMR parameter optimization method is
performed using the' Non-dominated Sorting Genetic Algorithm-II (NSGA-II)
evolutionary algorithm, and the selection“of the best configuration using the
TOPSIS method. Simulations were conducted, by/validating the results against
laboratory experimental-data, evaluating the accuracy of wave and sediment
transport, and computation_time. The results 'show: that the optimal parameter
combination can reduce the computation time by 54% and improve the simulation
accuracy significantly.

Key Words :  Adaptive Mesh Refinement, Computational Fluid Dynamics,
Non-Dominated Sorted Genetic Algorithm-II
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