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ABSTRAK 

PEMODELAN INDEKS EKONOMI BIRU PULAU SUMATERA 
MENGGUNAKAN REGRESI TERBOBOTI GEOGRAFIS DAN 
TEMPORAL MULTISKALA DENGAN SELEKSI VARIABEL 

Indonesia, sebagai negara maritim menempatkan ekonomi biru sebagai salah satu 
pilar dalam RPJPN 2025–2045 untuk mendorong pertumbuhan berkelanjutan. 
Pemanfaatan sektor perikanan dan pariwisata bahari diharapkan meningkatkan 
kontribusi sektor maritim terhadap Pendapatan Domestik Bruto (PDB) nasional. 
Penelitian ini bertujuan untuk membangun Indeks Ekonomi Biru (IEB) di tingkat 
kabupaten/kota, serta mengidentifikasi faktor-faktor penting yang mempengaruhi 
IEB menggunakan metode Regresi Terboboti Geografis dan Temporal Multiskala 
(RTGTM) dengan variasi fungsi kernel serta seleksi variabel. IEB berfokus pada 
dimensi lingkungan, sosial, dan ekonomi berdasarkan data yang dikumpulkan dari 
tahun 2020 hingga 2022 di 154 kabupaten/kota Pulau Sumatera. Temuan 
penelitian ini mengindikasikan bahwa dimensi sosial menunjukkan kontribusi 
paling besar terhadap IEB dengan Kota Medan dan Kota Subulussalam konsisten 
menempati posisi dengan nilai IEB tertinggi dan terendah. Analisis spatio-temporal 
pada penelitian ini menggunakan IEB sebagai variabel respon di 154 
kabupaten/kota Pulau Sumatera. Variabel prediktor pada penelitian ini 
menggunakan 14 variabel dari empat dimensi berbeda yang kemudian diseleksi 
menggunakan metode Group LASSO dan Elastic Net. Model terbaik dari analisis 
spatio-temporal adalah RTGTM dengan seleksi variabel Group LASSO yang 

menggunakan fungsi kernel gaussian. Model ini memiliki nilai 𝑅2 sebesar 30,71% 
dan AIC sebesar 1377,5212. Hasil ini menunjukkan bahwa variabel yang 
berpengaruh signifikan terhadap IEB berasal dari dimensi kependudukan, 
pendidikan, serta lingkungan. Hasil analisis menunjukkan terdapat tiga variabel 
dimensi kependudukan yang signifikan, yaitu jumlah kecamatan, jumlah 
penduduk, dan rasio jenis kelamin. Variabel signifikan dari dimensi pendidikan 
mencakup jumlah SMA dan SMK, sedangkan dari lingkungan meliputi sumber air 

minum sumur terlindung dan sanitasi. 

Kata Kunci: Ekonomi Biru, Spatio-Temporal, Fungsi Kernel, Regresi Terboboti 
Geografis dan Temporal Multiskala 
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ABSTRACT 

MODELLING THE SUMATRAN ISLAND BLUE ECONOMY INDEX 
USING MULTISCALE GEOGRAPHICALLY AND TEMPORALLY 

WEIGHTED REGRESSION WITH VARIABLE SELECTION 

Indonesia, as a maritime country, places the blue economy as one of the pillars in 
the 2025-2045 RPJPN to promote sustainable growth. The utilization of the 
fisheries sector and marine tourism is expected to increase the contribution of the 
maritime sector to the national Gross Domestic Product (GDP). This research aims 
to build a Blue Economy Index (BEI) at the district/city level, as well as identify 
important factors affecting BEI using the Regression Weighted Geographic and 
Temporal Multiscale (MGTWR) method with kernel function variations and variable 
selection. BEI focuses on environmental, social, and economic dimensions based 
on data collected from 2020 to 2022 in 154 districts/cities of Sumatra Island. The 
findings indicate that the social dimension contributes the most to BEI, with Medan 
City and Subulussalam City consistently occupying the positions with the highest 
and lowest BEI values. The spatio-temporal analysis in this study used BEI as the 
response variable in 154 regencies/municipalities of Sumatra Island. The predictor 
variables in this study used 14 variables from four different dimensions, which were 
then selected using the Group LASSO and Elastic Net methods. The best model 
of spatio-temporal analysis is RTGTM with Group LASSO variable selection using 

a gaussian kernel function. This model has an 𝑅2 value of 30,71% and an AIC of 
1377,5212. These results indicate that the variables that have a significant effect 
on BEI come from the population, education, and environment dimensions. The 
analysis results show that there are three significant population dimension 
variables, namely the number of sub-districts, population, and sex ratio. Significant 
variables from the education dimension include the number of senior high schools 
and vocational schools, while from the environment include protected well drinking 
water sources and sanitation. 

Keywords: Blue Economy, Spatio-Temporal, Kernel Function, Multiscale 

Geographically and Temporally Weighted Regression  
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