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ABSTRAK 

PREDIKSI KEJADIAN BENCANA ALAM GEMPA BUMI DI  
WILAYAH PROVINSI JAWA BARAT MENGGUNAKAN  

METODE LONG SHORT-TERM MEMORY (LSTM)  
GUNA MITIGASI DAN KETAHANAN WILAYAH 

Bencana alam gempa bumi merupakan ancaman signifikan yang berpotensi 
menyebabkan kerusakan besar terhadap infrastruktur dan mengancam 
keselamatan masyarakat. Wilayah Provinsi Jawa Barat yang terletak di kawasan 
rawan gempa memerlukan sistem mitigasi yang efektif untuk meminimalkan 
dampak bencana ini. Penelitian ini menerapkan pendekatan kuantitatif dengan 
metode pemodelan time series untuk membentuk model prediksi gempa 
menggunakan algoritma Long Short-Term Memory (LSTM) dan Convolutional 
LSTM (ConvLSTM). LSTM digunakan untuk memprediksi magnitudo dan 
kedalaman gempa, sementara ConvLSTM digunakan untuk memprediksi lokasi 
episenter gempa. Data historis gempa yang mencakup lokasi, magnitudo, dan 
kedalaman digunakan untuk melatih model. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 
model ConvLSTM mampu memprediksi 104 kejadian gempa selama lima tahun 

ke depan dengan RMSE 7.907, MAPE 32.65%, dan 𝑅2 0.245, sedangkan LSTM 

untuk magnitudo menghasilkan RMSE 0.413, MAPE 7.00%, dan 𝑅2 0.457 yang 
menghasilkan prediksi dengan rentang magnitudo 4.10 hingga 5.03 pada seluruh 
kejadian gempa untuk 5 tahun kedepan. Prediksi kedalaman dengan LSTM juga 

menunjukkan hasil yang signifikan dengan RMSE 1.464, MAPE 45.50%, dan 𝑅2 
0.399 dimana sebagian besar gempa diprediksi terjadi pada zona 2 dan zona 3, 
yang menunjukkan kedalaman gempa cenderung dangkal hingga menengah pada 
5 tahun mendatang. Hasil ini dapat digunakan untuk meningkatkan kesadaran 
masyarakat dan ketahanan wilayah melalui pemetaan wilayah rawan gempa, serta 
perencanaan penguatan infrastruktur dan pengembangan sistem peringatan dini. 
Dengan demikian, model ini memiliki potensi besar untuk mendukung upaya 
mitigasi bencana dan memperkuat ketahanan wilayah di Provinsi Jawa Barat. 

Kata kunci: Prediksi, Gempa Bumi, LSTM, ConvLSTM, Mitigasi Bencana. 
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ABSTRACT 

EARTHQUAKE DISASTER PREDICTION IN WEST JAVA PROVINCE 
USING LONG SHORT-TERM MEMORY (LSTM) METHOD FOR 

MITIGATION AND REGIONAL RESILIENCE 

Earthquakes are a major natural disaster threat with the potential to cause severe 

damage to infrastructure and endanger public safety. The West Java Province 

located in an earthquake-prone region, requires an effective mitigation system to 

minimize the impact of such disasters. This study applies a quantitative approach 

using time series modeling methods to build an earthquake prediction model based 

on the Long Short-Term Memory (LSTM) and Convolutional LSTM (ConvLSTM) 

algorithms. LSTM is used to predict earthquake magnitude and depth, while 

ConvLSTM is employed to forecast the epicenter location in terms of latitude and 

longitude. The models are trained using historical earthquake data, including 

information on location, magnitude, and depth. The results show that the 

ConvLSTM model is capable of predicting 104 earthquake events over the next 

five years with an RMSE of 7.907, MAPE of 32.65%, and 𝑅² of 0.245. Meanwhile, 

the LSTM model for magnitude prediction yields an RMSE of 0.413, MAPE of 

7.00%, and 𝑅² of 0.457, with predicted magnitudes ranging from 4.10 to 5.03 

across all events within the five-year projection. The depth prediction using LSTM 

also shows significant results, with an RMSE of 1.464, MAPE of 45.50%, and 𝑅² 

of 0.399, indicating that most earthquakes are expected to occur in zones 2 and 3 

corresponding to shallow to intermediate depths in the upcoming five years. These 

findings can be used to enhance public awareness and regional resilience through 

earthquake hazard mapping, infrastructure reinforcement planning, and the 

development of early warning systems. Therefore, the proposed model holds 

substantial potential to support disaster mitigation efforts and strengthen the 

regional resilience of West Java Province. 

Keywords: Prediction, Earthquake, LSTM, ConvLSTM, Disaster Mitigation. 
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