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ABSTRAK 
 

PENDEKATAN NILAI SINGULAR: PENDETEKSIAN WILAYAH 
TERDAMPAK BENCANA PADA CITRA SATELIT 

 

Indonesia merupakan wilayah yang rentan terhadap berbagai bencana alam, 
sehingga diperlukan sistem pemantauan yang mampu mendeteksi perubahan 
wilayah terdampak secara cepat dan akurat. Penelitian ini mengusulkan metode 
segmentasi citra satelit dengan kombinasi pendekatan nilai singular dan log ratio 
untuk mengidentifikasi dampak kebencanaan menggunakan citra satelit Sentinel-
2. Tahapan segmentasi terdiri dari preprocessing berupa konversi warna RGB ke 
HSV, dan pencocokan histogram. Processing dilakukan dengan menerapkan 
dekomposisi singular pada setiap blok kernel 2 × 2, di mana nilai singular terkecil 
digunakan sebagai penanda perbedaan lokal. Selanjutnya dikombinasikan dengan 
operasi log guna mereduksi noise spreckle. Hasil segmentasi disempurnakan 
dengan postprocessing overlay pada data satelit untuk meningkatkan visibilitas 
area terdampak. Evaluasi kuantitatif menggunakan kurva ROC dan AUC 
menunjukkan bahwa kombinasi ini menghasilkan akurasi deteksi tinggi dengan 
nilai AUC maksimal sebesar 0,9216, mengungguli metode Otsu (0,8123), Region 
Growing (0,8349), dan K-Means (0,8731). Kombinasi pendekatan ini terbukti 
efektif dalam membedakan perubahan citra secara detail. Kombinasi ini berpotensi 
diterapkan dalam sistem pemantauan dampak kebencanaan secara otomatis dan 
real-time di wilayah rawan bencana. 
 
Kata Kunci:  Deteksi perubahan, Kebencanaan, Log-ratio, Segmentasi citra, 

Sentinel-2, SVD.  
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ABSTRACT 
 

SINGULAR VALUE APPROACH: DETECTION OF DISASTER-
AFFECTED AREAS UNDER SATELLITE IMAGERY 

 

Indonesia is a region prone to various natural disasters, requiring a 
monitoring system capable of detecting changes in impacted areas quickly and 
accurately. This study proposes a satellite image segmentation method combining 
singular value decomposition and log ratio approaches to identify disaster impacts 
using Sentinel-2 satellite images. The segmentation process consists of 
preprocessing steps such as RGB to HSV color conversion and histogram 
matching. The processing stage involves applying singular value decomposition 
on each 2 × 2 kernel block, where the smallest singular value is used as an 
indicator of local differences. This is then combined with a log operation to reduce 
speckle noise. The segmentation results are refined through postprocessing by 
overlaying satellite data to enhance the visibility of affected areas. Quantitative 
evaluation using ROC curves and AUC shows that this combination achieves high 
detection accuracy, with a maximum AUC value of 0.9216, outperforming the Otsu 
method (0.8123), Region Growing (0.8349), and K-Means (0.8731). This 
combination has proven effective in distinguishing image changes in detail and 
holds potential for application in an automatic, real-time disaster impact monitoring 
system in disaster-prone areas. 

 
Keywords:  Change detection, Disaster, Image segmentation, Log-ratio, 

Sentinel-2, SVD.  
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