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ABSTRAK

Pemodelan Matematika Dinamika Ko-Infeksi HIV dan Malaria di
Indonesia

Ko-infeksi HIV dan malaria merupakan masalah kesehatan yang signifikan di
Indonesia, khususnya di wilayah endemik malaria seperti Papua. Kedua penyakit
ini saling berinteraksi dan memperburuk kondisi kesehatan masyarakat, sehingga
diperlukan pemahaman yang mendalam mengenai dinamika penyebarannya.
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis model matematika penyebaran ko-
infeksi HIV dan malaria di Indonesia dengan ' mempertimbangkan populasi
manusia dan vektor.nyamuk. Model yang digunakan merupakan pengembangan
model SEIR dengan tambahand kompartemen untuk vektor nyamuk SEI, yang
menggambarkan interaksi antara: HIV dan malaria serta peran nyamuk sebagai
pembawa malaria. Analisis model dilakukan dengan . menentukan titik-titik
setimbang, dalam pemodelan matematika epidemiologi titik setimbang adalah
kondisi di mana jumlah populasi dalam setiap kelompok tidak berubah seiring
waktu, menandakan keadaan sistem yang-stabil diaman dalam pemodelan ini di
dapatkan tiga titik setimbang yaitu titik setimbang bebas penyakit (non endemik),
titik setimbang endemik malaria, dan titik setimbang endemik ko-infeksi HIV dan
malaria. Nilai bilangan reproduksi dasar (R,) dihitung-menggunakan metode Next
Generation Matrix (NGM). untuk -menilai’ potensi. penyebaran penyakit. Hasil
analisis kestabilan menunjukkan bahwa sistem berada dalam keadaan stabil
ketika R, < 1 dan penyakit akan menjadi endemik apabila R, > 1. Simulasi numerik
memperlihatkan bahwa laju transmisi malaria berpengaruh signifikan terhadap
jumlah populasi yang mengalami ko-infeksi HIV dan malaria, sementara laju
transmisi HIV tidak memberikan pengaruh yang signifikan terhadap ko-infeksi.

Kata Kunci: HIV, malaria, ko-infeksi, model matematika, bilangan reproduksi
dasar
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ABSTRACT

Mathematical Modeling of the Dynamics of HIV and Malaria Co-
Infection in Indonesia

HIV and malaria co-infection is a significant health issue in Indonesia, especially in
malaria-endemic regions such as Papua. These two diseases interact and worsen
public health conditions, thus requiring a thorough understanding of their
transmission dynamics. This study aims to analyze a mathematical model of HIV
and malaria co-infection spread in Indonesia_by. considering both the human
population and mosquito_vectors. The.model used is an extension of the SEIR
model with an additional-SEl.compartment for mosquito vectors, representing the
interaction between. HIV and malaria and the -role of mosquitoes as malaria
carriers. Model ‘analysis is conducted by determining equilibrium points; in
epidemiological mathematical /modeling, an equilibrium point is a condition where
the population in each.group remains constant over time, indicating a stable system
state. This model.identifies three equilibrium points: disease-free equilibrium (non-
endemic), malaria-endemic equilibrium, and HIV-malaria co-infection endemic
equilibrium. The basic reproduction ‘number (R,) is calculated using the Next
Generation Matrix (NGM) method to assess, the potential for disease spread.
Stability analysis shows that the system is stable when R, < 1 and that the disease
becomes endemic when Ry-> 1. Numerical simulations indicate that the malaria
transmission rate significantly affects the-number of individuals co-infected with
HIV and malaria, while the HIV transmission rate does not significantly impact co-
infection.

Keywords HIV, malaria, co-infection, mathematical model, basic reproduction
number, equilibrium point
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