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ABSTRAK

Komparasi Metode Max-Average Pooling dan Resample pada Model
TRIGRS untuk Optimasi Percepatan Komputasi

Kemampuan untuk memetakan dan memitigasi risiko bencana menjadi bagian
integral dari strategi ketahanan nasional dalam konteks pertahanan negara.
Indonesia, sebagai negara kepulauan_dengan keragaman topografi dan iklim
tropis, memiliki kerentanan tinggi terhadap /bencana, khususnya tanah longsor
akibat curah hujan tinggi di wilayah dengan topografi curam. Penelitian ini
mengusulkan metode Max-Aﬂ\‘/erage Pooling sebagai pendekatan efisien untuk
mereduksi data spasial daléfh pemodelan deterministik tanah longsor berbasis
model TRIGRS (Transient Rainfall. Infiltration and-Grid-Based Regional Slope-
Stability). Model TRIGRS memiliki tantangan utama pada waktu komputasi yang
lama, terutama saat menggunakan dataszdengan resolusi spasial tinggi. Studi
dilakukan di wilayah Kabupaten Bandung Barat menggunakan data DEMNAS dan
parameter geoteknik yang relevan. Metode Max-Average Pooling dikomparasikan
dengan teknik Resample seperti Nearest Neighbor, Bilinear Interpolation, dan Bi-
Cubic Interpolation. Hasil evaluasi menggunakan kurva ROC dan nilai AUC
menunjukkan bahwa metode ini mampu mereduksi ukuran data secara efisien
tanpa mengorbankan akurasi pemodelan secara signifikan, serta menghasilkan
waktu komputasi yang lebih cepat. Temuan ini menunjukkan potensi Max-Average
Pooling sebagai alternatif unggul dalam pengembangan sistem pemodelan
bencana yang cepat dan akurat, untuk mendukung ketahanan bencana dan

pertahanan negara di wilayah rawan longsor.

Kata Kunci : TRIGRS, Max-Average Pooling, Resample, Efisiensi
Komputasi, Ketahanan Bencana, Pertahanan Negara,
Longsor
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ABSTRACT

Comparative Study of Max-Average Pooling and Resample Methods
in the TRIGRS Model For Compatational Efficiency Optimization

The ability to map and mitigate disaster risks is an integral part of national
resilience strategies within the context of national defense. Indonesia, as an
archipelagic country with-diverse topography and a tropical climate, is highly
vulnerable to natural disasters, particularly landslides triggered by heavy rainfall in
steep terrain. This study proposes the Max-Average Pooling method as an efficient
approach for spatial data reduction in deterministic landslide modeling using the
TRIGRS (Transient Rainfall /ﬁﬁltration and Grid-Based Regional Slope-Stability)
model. One of the main challenges in implementing TRIGRS is its high
computational time, especially when applied to high-resolution spatial data. The
study was conducted in West Bandung Régency using DEMNAS data and relevant
geotechnical parameters. The Max-Average Rooling method is compared with
common resampling techniques such as INearest Neighbor, Bilinear Interpolation,
and Bi-Cubic Interpolation. /Evaluation. using ROC curves and AUC values
demonstrates that this method effectively reduces data size without significantly
compromising modeling accuracy while achieving faster computation times. These
findings highlight the potential of Max-Average Pooling as a promising alternative
for developing fast and accurate disaster modeling systems to support disaster

resilience and strengthen national defense in landslide-prone areas.

Keywords : TRIGRS, Max-Average Pooling, Resample, Computational
Efficiency, Disaster Resilience, National Defense, Landslides
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