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ABSTRAK 
 

IMPLEMENTASI ALGORITMA ANT COLONY OPTIMIZATION UNTUK 
MENENTUKAN RUTE JALUR EVAKUASI TSUNAMI TERBAIK: STUDI 
KASUS BANDAR UDARA YOGYAKARTA INTERNATIONAL AIRPORT 

 
Wilayah pesisir merupakan kawasan strategis yang rentan terhadap ancaman 
gelombang ekstrem dan tsunami, dengan potensi kerusakan serius pada 
infrastruktur dan ekosistem, serta dampak signifikan terhadap kehidupan manusia. 
Salah satu lokasi yang memiliki tingkat kerentanan tinggi adalah Bandar Udara 
Yogyakarta International Airport (YIA), yang berperan sebagai objek vital nasional 
dengan tingkat kepadatan penumpang yang tinggi. Evakuasi yang tidak terstruktur 
dalam situasi darurat dapat menimbulkan korban jiwa dan kerugian besar. 
Penelitian ini bertujuan mengoptimalkan sistem evakuasi tsunami dengan 
menentukan rute terpendek menggunakan pendekatan Ant Colony Optimization 
(ACO). Metode ACO diterapkan dengan mempertimbangkan parameter jarak dan 
aksesibilitas  serta guna merancang sistem peringatan dini. Penerapan ACO 
diharapkan mampu meningkatkan efektivitas mitigasi risiko bencana tsunami di  
kawasan bandara YIA dan mempercepat proses evakuasi. Penelitian ini 
berkontribusi dalam pengembangan strategi pertahanan dan mitigasi bencana 
berbasis teknologi pada wilayah pesisir yang rawan tsunami. 
 
Kata Kunci: Ant Colony Optimization, Evakuasi, Optimasi, Tsunami 
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ABSTRACT 
 
IMPLEMENTATION OF ANT COLONY OPTIMIZATION ALGORITHM TO 

DETERMINE THE BEST TSUNAMI EVACUATION ROUTE: CASE 
STUDY OF YOGYAKARTA INTERNATIONAL AIRPORT 

 
Coastal areas are strategic regions that are vulnerable to the threat of extreme 
waves and tsunamis, with the potential for severe damage to infrastructure and 
ecosystems, as well as significant impacts on human life. Yogyakarta International 
Airport is one of the national locations with a high level of vulnerability, which acts 
as a vital site with a high passenger density. Unstructured evacuation in 
emergencies can lead to the loss of life and significant damage. This study aims to 
optimize the tsunami evacuation system by determining the shortest route using 
the Ant Colony Optimization (ACO) approach. The ACO method is applied by 
considering distance and accessibility parameters and is designed to support an 
early warning system. The implementation of ACO is expected to increase the 
effectiveness of tsunami disaster risk mitigation in the YIA airport area and 
accelerate the aid process. This study contributes to the development of 
technology-based disaster protection and mitigation strategies in coastal areas 
prone to tsunamis. 
 
Keywords: Ant Colony Optimization, Evacuation, Optimization, Tsunami  
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