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ABSTRAK 

ANALISIS PEMODELAN PENYAKIT HEPATITIS B MENGGUNAKAN 
METODE SVEIIR 

 

Infeksi Virus Hepatitis B (VHB) merupakan salah satu masalah kesehatan global 
yang signifikan sehingga membutuhkan analisis berbasis matematis untuk  
mengkajinya. Penelitian ini bertujuan untuk membangun model penyebaran 
Hepatitis B menggunakan pendekatan matematika SVEIIR (Susceptible, 
Vaccinated, Exposed, Infected Acute, Infected Chronic, Recovered), serta 
menentukan titik ekuilibrium bebas penyakit dan endemik. Titik ekuilibrium bebas 
penyakit terjadi saat bilangan reproduksi dasar 𝑅0 < 1, sedangkan ekuilibrium 

endemik terjadi saat 𝑅0 > 1. Berdasarkan metode Next Generation Matrix (NGM), 
diperoleh bahwa 𝑅0 = 1,99, sehingga penyebaran Hepatitis B bersifat endemik. 
Penelitian ini menunjukkan sensitivitas parameter-parameter yang digunakan 
dalam penelitian terhadap 𝑅0. Berdasarkan hasil grafik simulasi analisis 
sensitivitas, diketahui parameter yang paling berpengaruh pada 𝑅0 adalah 

𝜃, 𝛽,  𝑐1,  𝑐2. Penelitian ini menekankan pentingnya deteksi dini dan intervensi medis 
untuk mengendalikan penyebaran Hepatitis B dan mencegah komplikasi jangka 
panjang. 
 
Kata Kunci: Hepatitis B, Model SVEIIR, Ekuilibrium Endemik, Bilangan Reproduksi 
Dasar, Simulasi Numerik, Next Generation Matrix 
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ABSTRACT 

 

HEPATITIS B DISEASE MODELING ANALYSIS USING SVEIIR 

METHODE 

 

Hepatitis B virus (HBV) infection is one of the significant global health problemsthat 
requires mathematical-based analysis to study it. This study aims to build a model 
of Hepatitis B spread using the SVEIIR (Susceptible, Vaccinated, Exposed, 
Infected Acute, Infected Chronic, Recovered) mathematical approach, as well as 
to determine the disease-free and endemic equilibrium points. A disease-free 
equilibrium point occurs when the basic reproduction number 𝑅0 < 1, while an 
endemic equilibrium occurs when 𝑅0 > 1. Based on the Next Generation Matrix 

(NGM) method, it was found that 𝑅0 = 1.99, indicating that Hepatitis B transmission 
is endemic. This study demonstrates the sensitivity of the parameters used in the 

study to 𝑅0. Based on the results of the sensitivity analysis simulation graph, the 
parameters most influential on 𝑅0 are θ, β, c₁, and c₂. This study emphasizes the 
importance of early detection and medical intervention to control the spread of 
Hepatitis B and prevent long-term complications. 
 
Keywords: Hepatitis B, SVEIIR Model, Endemic Equilibrium, Basic Reproduction 
Number, Numerical Simulation, Next Generation Matrix 
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