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ABSTRACT

COMPARATIVE ANALYSIS OF THE PERFORMANCE OF
MAGNESIUM-TEFLON-VITON (MTV) & ALUMINIUM-
TEFLON-VITON (ATV) FLARES

The development of effective pyrotechnic flare compositions is critical for
advancing indigenous defense capabilities. This study presents a comparative
analysis of two formulations, Magnesium-Teflon-Viton (MTV) and Aluminium-
Teflon-Viton (ATV) to evaluate their suitability for application in decoy systems
within Indonesia’s defense sector. "Key. performance indicators, including
luminosity, combustion temperature, burn rate, and spectral color distribution, were
assessed through controlled laboratory experiments. The MTV composition
demonstrated superior luminous intensity, reaching up to 3572.5 lux, alongside
broader spectral / color  ‘output, indicating enhanced visibility and potential
effectiveness in visual signaling/applications. Conversely, the ATV composition
exhibited higher average burnirates, peaking at 5.55 g/s, which suggests greater
combustion efficiency and faster energy release, advantageous for time-sensitive
deployments. Both systems maintained comparable-combustion temperatures,
with variations attributed to compositional differences infuel-metal interactions and
binder behavior. These findings underscore the trade-offs between brightness and
combustion kinetics inherent-in flare formulation and offer critical insights into
optimizing material- selection for mission-specific . applications. The study
contributes to the strategic objective of reducing dependency on imported defense
materials by harnessing locally available resources and enhancing domestic
pyrotechnic innovation.

Keywords : ATV, Burn Rate, Colour Distribution, Luminosity, MTV, Pyrotechnics,
and Temperature Measurement
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ABSTRAK

ANALISIS PERBANDINGAN PERFORMA FLARE MAGNESIUM-
TEFLON-VITON (MTV) & ALUMINIUM-TEFLON-VITON (ATV)

Pengembangan komposisi flare piroteknik yang efektif merupakan aspek krusial
dalam meningkatkan kapabilitas pertahanan dalam negeri. Studi ini menyajikan
analisis komparatif terhadap dua formulasi, yaitu Magnesium-Teflon-Viton (MTV)
dan Aluminium-Teflon-Viton (ATV), guna mengevaluasi kesesuaiannya untuk
diaplikasikan pada sistem umpan (decoy) dalam sektor pertahanan Indonesia.
Indikator performa utama sepetrti-intensitas cahaya, temperatur pembakaran, laju
pembakaran, dan distribusi. spektral- warna dianalisis melalui eksperimen
laboratorium yang terkontrol.- Komposisi MTV menunjukkan intensitas cahaya
yang lebih tinggi, mencapai 3572,5 lux, serta-keluaran warna spektral yang lebih
luas, yang mengindikasikan visibilitas yang lebih-baik dan potensi efektivitas yang
tinggi untuk aplikasi-sinyal visual. Sebaliknya, komposisi ATV menunjukkan laju
pembakaran rata-rata’ yang/ lebih tinggi, dengan puncak 5,55 g/s, yang
mencerminkan efisiensi pembakaran yang lebih baik dan pelepasan energi yang
lebih cepat, bermanfaat untuk penggunaan dalam kondisi yang membutuhkan
respons waktu cepat. Kedua sistem menunjukkan temperatur pembakaran yang
sebanding, dengan variasi yang-disebabkan oleh perbedaan komposisi dalam
interaksi logam bahan bakar dan perilaku bakan pengikat. Temuan ini menyoroti
adanya pertukaran.antara kecerahan dan kinetika' pembakaran yang melekat
dalam formulasi flare,. serta memberikan wawasan penting untuk optimalisasi
pemilihan material sesuai kebutuhan misi. Studi ini berkontribusi terhadap tujuan
strategis dalam mengurangi  ketergantungan. pada material pertahanan impor
dengan memanfaatkan sumber, daya, lokal dan mendorong inovasi piroteknik
dalam negeri.

Kata Kunci : ATV, Distribusi Warna, Laju Bakar, Luminositas, MTV, Pengukuran
Temperatur, dan Piroteknik
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