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ABSTRAK

KEMODINAMIKA KOMPETISI ADSORPSI ION LOGAM Ni(ll) DAN Cd(ll)
PADA MAGNETIK ASAM FULVAT-KITOSAN SEBAGAI USAHA
MENDUKUNG KETAHANAN AIR

Indonesia sebagai negara dengan populasi terbanyak di dunia, membutuhkan
sumber air yang bersih. Limbah industri pabrik yang dibuang sembarangan
mencemari perairan dengan logam berbahaya. Metode adsorpsi merupakan salah
satu metode yang baik untuk mengurangi kadar logam berbahaya di perairan.
Penelitian ini menggunakan asam fulvat hasil ekstraksi dari kompos tinja kambing
dan menggabungkannya dengan. kitosan serta magnetit sebagai material
adsorben logam Cd. Hasil penelitian/menunjukkan pada FTIR untuk magnetit
asam fulvat-kitosan‘muncul puncak pada 1627 cm™' yang adanya C=C- aromatik
dan cincin aromatic -OH dan C=0 gugus kuinon yang menandakan adanya asam
fulvat yang terikat. Analisa BET pada magnetit dan magnetit asam fulvat-kitosan
dilakukan, dan didapatkan volume pori, dan ukuran pori sebesar 0,177488 cm®/g
dan 6,5394 nm berturut-turut. Terjadi penarikan atau“gaya tarik-menarik dari
magnetit asam fulvat-kitosan dengam magnet eksternal disebabkan oleh sifat
kemagnetan dari komposit. Pengujian adsorpsi model isotherm dan kinetika
dilakukan, didapatkan:logam Cd(ll) berjalan secara multilayer dan pseudo-ordo
dua, dengan nilai b sebesar 107.527 mg/g dan q. eksperimen sebesar 4.86 x 10°
mol/g. Pada logam Ni(ll); berjalan pada multilayer/dan pseudo-ordo dua, dengan
nilai b sebesar 121.68 mg/g-dan qe eksperimen sebesar6.28 x 10 mol/g. Adsorpsi
kompetisi logam Ni(ll) dan Cd(1}). pada magnetit asam fulvat-kitosan, menunjukkan
adanya perbedaan adsorpsi-permukaan-adsorben pada logam Ni(ll) dan Cd(ll).

Kata Kunci: Adsorpsi, Asam Fulvat, Cd(ll), Kitosan, Magnetit
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ABSTRACT

CHEMODYNAMICS OF COMPETITIVE ADSORPTION OF Ni(ll) AND
Cd(Ill) IONS ON MAGNETIC FULVIC ACID-CHITOSAN AS AN EFFORT
TO SUPPORT WATER SECURITY

Indonesia, as one of the most populous countries in the world, requires clean water
sources. Industrial waste that is improperly discharged pollutes water bodies with
hazardous metals. Adsorption is one of the effective methods for reducing the
concentration of harmful metals in water. This study utilized fulvic acid extracted
from goat manure compost-and combined it with chitosan and magnetite as an
adsorbent material for Cd metal. The FTIR results for the magnetite-fulvic acid-
chitosan composite .showed a peak at 1627 cm™?, indicating the presence of
aromatic C=C, aromatic ring -OH, and quinone-C=0 groups, which confirm the
binding of fulvic acid. BET analysis was performed-on magnetite and magnetite-
fulvic acid-chitosan;, and the pore.volume and pore size were found to be 0.177488
cm¥g and 6.5394-.nm, respectively. The composite exhibited magnetic behavior
due to the attraction between the magnetite-fulvic acid-chitosan and an external
magnet. Adsorption tests using isotherm and kinetic models revealed that Cd(ll)
adsorption followed a multilayer mechanisg and pseudo-second order kinetics,
with a b value of 107.527 mg/g and an expehimental q. of 4.86 x 10~ mol/g. For
Ni(ll), the adsorption .also followed a multilayer mechanism and pseudo-second-
order kinetics, with a b value of 121.68 mg/g and an-experimental qe of 6.28 x 10°°
mol/g. In the competitive adsorption ofNi(ll)and Cd(ll) on magnetite fulvic acid-
chitosan, showing the difference in surface adsorption of adsorbents on Ni(ll) and
Cd(ll) metals.

Key Words: Adsorption, Fulvic Acid, Cd(ll), Chitosan, Magnetite
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