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ABSTRAK 

ANALISIS PENGARUH KOMPOSISI KARBON AKTIF BERBASIS 
TEMPURUNG KELAPA PADA SINTESIS Fe3O4/AC/PAni SEBAGAI 

RADAR ABSORBING MATERIAL (RAM)  

RAM merupakan material penting dalam bidang pertahanan, karena 
kemampuannya menyerap gelombang radar sehingga mengurangi deteksi objek 
oleh sistem radar musuh. Penelitian ini bertujuan untuk mensintesis dan 
menganalisis pengaruh variasi komposisi karbon aktif pada material komposit 
Fe₃O₄/AC/PAni sebagai Radar Absorbing Material (RAM) untuk teknologi siluman.  
Fe₃O₄ dipilih sebagai material magnetik, karbon aktif sebagai material dielektrik 
dengan luas permukaan tinggi, dan polianilin (PAni) sebagai polimer konduktif. 
Variasi komposisi karbon aktif yang digunakan adalah 0,5 g, 1 g, dan 1,5 g. 
Karakterisasi material dilakukan dengan FTIR (Fourier Transform Infrared 
Spectroscopy) dan XRD (X-Ray Diffraction) untuk mengidentifikasi gugus fungsi 
dan struktur kristal, serta VSM (Vibrating Sample Magnetometer) untuk mengukur 
sifat magnetik. Uji kemampuan penyerapan gelombang dilakukan menggunakan 
VNA (Vector Network Analyzer) pada rentang frekuensi X-band (8–12 GHz). Hasil 
menunjukkan bahwa sampel dengan 1 gram karbon aktif memiliki nilai reflection 
loss (RL) paling tinggi sebesar −8,6585 dB pada frekuensi 9,20 GHz dan 
magnetisasi saturasi (Ms) tertinggi sebesar 1,7100 emu/g. Hal ini menandakan 
efektivitas penyerapan gelombang radar yang optimal. 

 
Kata kunci : Fe₃O₄, Karbon Aktif, Polianilin, Radar Absorbing Material, Teknologi 

Siluman 
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ABSTRACT 

ANALYSIS OF THE EFFECT OF ACTIVATED CARBON COMPOSITION 
BASED ON COCONUT SHELL IN THE SYNTHESIS OF Fe₃O₄/AC/PAni 

AS A RADAR ABSORBING MATERIAL (RAM) 

RAM is a crucial material in the defense sector due to its ability to absorb radar 
waves, thereby reducing object detection by enemy radar systems. This study aims 
to synthesize and analyze the effect of varying activated carbon compositions in 
the Fe₃O₄/AC/PAni composite material as a Radar Absorbing Material (RAM) for 
stealth technology. Fe₃O₄ was selected as the magnetic component, activated 
carbon as the dielectric material with a high surface area, and polyaniline (PAni) 
as the conductive polymer. The variations in activated carbon composition used in 
this study were 0.5 g, 1 g, and 1.5 g. The synthesized materials were characterized 
using FTIR (Fourier Transform Infrared Spectroscopy) and XRD (X-Ray 
Diffraction) to identify functional groups and crystal structures, and VSM (Vibrating 
Sample Magnetometer) to measure magnetic properties. The electromagnetic 
wave absorption ability was tested using a VNA (Vector Network Analyzer) in the 
X-band frequency range (8–12 GHz). The results showed that the sample with 1 
gram of activated carbon exhibited the highest reflection loss (RL) of −8.6585 dB 
at a frequency of 9.20 GHz  dan saturation magnetization (Ms) value of 1.7100 
emu/g. It indicate that optimal radar wave absorption performance. 

 
Keywords: Activated Carbon, Fe₃O₄, Polyaniline, Radar Absorbing Material, 

Stealth Technology 
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