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ABSTRAK 

MODIFIKASI KATALIS KALSIUM OKSIDA BERBASIS LIMBAH 
CANGKANG TELUR AYAM DENGAN MAGNESIUM OKSIDA 

TERHADAP PENINGKATAN SINTESIS BIODIESEL DARI 
CRUDE PALM OIL 

Biodiesel merupakan energi alternatif yang sangat potensial sebagai pengganti 
bahan bakar diesel. Penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan efisiensi produksi 
biodiesel dengan menggunakan katalis kalsium oksida (CaO) berbasis limbah 
cangkang telur ayam yang dimodifikasi dengan magnesium oksida (MgO). Katalis 
dibuat dengan metode kopresipitasi. Proses sintesis biodiesel melibatkan metode 
interesterifikasi dan transesterifikasi dengan rasio molar metil asetat/metanol : 
minyak adalah 9:1. Reaksi dilakukan selama 180 menit pada suhu 65oC dengan 
catalyst loading sebesar 2,5% berat total sampel. Hasil penelitian menunjukkan 
bahwa katalis yang telah dimodifikasi bekerja lebih efektif dibandingkan dengan 
CaO murni, menghasilkan biodiesel dengan rendemen yang lebih tinggi, yaitu 
sebesar 89,63% dan 99,96% untuk interesterifikasi dan transesterifikasi. Dari 
penelitian ini dapat disimpulkan bahwa pemanfaatan limbah cangkang telur 
sebagai katalis tidak hanya mendukung produksi biodiesel yang lebih efisien tetapi 
juga membantu mengurangi limbah organik yang mencemari lingkungan. 

Kata kunci : Biodiesel, Katalis, Kalsium oksida, Magnesium oksida,                                
Interesterifikasi 
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ABSTRACT 

MODIFICATION OF CALCIUM OXIDE CATALYST DERIVED FROM 
CHICKEN EGG SHELL WASTE WITH MAGNESIUM OXIDE  

TO ENHANCE BIODIESEL SYNTHESIS  
FROM CRUDE PALM OIL 

Biodiesel is a highly promising alternative energy source to replace conventional 
diesel fuel. This study aims to improve the efficiency of biodiesel production by 
utilizing a calcium oxide (CaO) catalyst derived from chicken eggshell waste, 
modified with magnesium oxide (MgO). The catalyst was prepared using the co-
precipitation method. The biodiesel synthesis process involved both 
interesterification and transesterification methods, with a molar ratio of methyl 
acetate/methanol to oil of 9:1. The reaction was conducted for 180 minutes at 65°C, 
with a catalyst loading of 2.5% of the total sample weight. The results showed that 
the modified catalyst performed more effectively compared to pure CaO, producing 
biodiesel with higher Yields of 89.63% and 99.96% for the interesterification and 
transesterification processes, respectively. This study concludes that the utilization 
of eggshell waste as a catalyst not only supports more efficient biodiesel production 
but also contributes to reducing organic waste pollution in the environment. 

Keywords: Biodiesel, Catalyst, Calcium Oxide, Magnesium Oxide, 

Interesterification 
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