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ABSTRAK

PENGARUH VARIASI ADITIF KALIUM PERIODAT (KIO4) TERHADAP
PERFORMA PIROTEKNIK SUAR MERAH BERBASIS
Mg/Sr(NOs)./PVC

Piroteknik suar merah merupakan salah satu komponen penting dalam industri
pertahanan, terutama dalam aplikasi sinyal darurat dan penerangan medan
tempur. Variasi komposisi aditif sangat penting dalam menentukan nyala api
optimal pada piroteknik cahaya yang dihasilkan. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis pengaruh variasi-aditif kalium_periodat (KIO,) terhadap performa
piroteknik berbasis Mg/Sr(NO3),/PVC. Evaluasi dilakukan dengan mengukur
intensitas cahaya panjang gelombang, dan:laju-pembakaran. Hasil eksperimen
menunjukkan bahwa penambahan KIO, sebesar 0-14% meningkatkan intensitas
cahaya dari 1329,67 hingga 2916,67 lux, panjang gelombang dari 531 hingga
616,76 nm, serta laju pembakaran dari 2,04 hingga 2,25 g/s. Komposisi optimal
diperoleh pada’ KlO, 10%. Pada penelitian, penambahan KIO, hingga 10%
meningkatkan intensitas cahaya sebesar 3173,33 lux,~dan kemurnian spektral
warna merah dengan;panjang gelombang dominan 638,16 nm, laju pembakaran
optimum dicapai sebesar 2,01 g/s serta menghasilkan efisiensi energi foton
sebesar 3,54 x 107" J. Namun;-peningkatan konsentrasi KIO, di atas 10%
menyebabkan penurunan intensitas akibat, ketidakseimbangan dalam reaksi
pembakaran. Penambahan KlO, berfungsi sebagai oksidator sekunder yang
meningkatkan suhu reaksi-dan eksitasi atom stronsium, sehingga meningkatkan
intensitas cahaya dan panjang-gelombang 'merah ‘dalam rentang 620+20 nm.
Analisis RGB menggunakan metode‘colour inspector 3D pada aplikasi ImageJ
mengonfirmasi dominasi komponen merah yang optimal pada komposisi KIO,
10%. Dengan demikian, komposisi ini direkomendasikan sebagai formulasi terbaik
dalam pengembangan suar merah berbasis Mg/Sr(NO;),/PVC.

Kata Kunci: Intensitas Cahaya, Kalium Periodat, Laju Pembakaran Piroteknik
Suar merah, Panjang gelombang.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF VARIATION OF POTASSIUM PERIODATE (KIO4)
ADDITIVE ON THE PYROTECHNIC PERFORMANCE OF RED
FLARES BASED ON Mg/Sr(NO3)2/PVC

Red flare pyrotechnics are one of the important components in the defense
industry, especially in emergency signal applications and battlefield lighting.
Variations in additive composition are very important in determining the optimal
flame in the resulting light pyrotechnics. This study aims to analyze the effect of
variations in potassium periodate (KlOy). additives on the performance of
Mg/Sr(NO;)./PVC-based pyrotechnics. Evaluation was carried out by measuring
the light intensity, wavelength, and burning rate. The experimental results showed
that the addition of KIO, by 0-14% increased the light intensity from 1329.67 to
2916.67 lux, the wavelength from 531 to 616.76 nm, and the burning rate from 2.04
to 2.25 g/s. The optimal composition was obtained at 10% KIO,. In the study, the
addition of KIO, up to10% iricreased the light intensity by 3173.33 lux, and the
spectral purity of the red color with a dominant wavelength of 638.16 nm, the
optimum combustion-rate was achieved at 2.01 g/s and produced a photon energy
efficiency of 3.54 x 10 ™ J. However, increasing the concentration of KIO, above
10% caused a decrease in intensity duegto an imbalance in the combustion
reaction. The addition of KIO,functions as a secondary oxidizer that increases the
reaction temperature and excitation of strontium‘atoms, thereby increasing the light
intensity and red wavelength in the range of 620+20 nm. RGB analysis using the
3D color inspector method-in-the Imaged application confirmed the optimal
dominance of the red component-at-a KIlO, composition of 10%. Thus, this
composition is recommended as the best formulation in the development of red
flare pyrotechnics based on Mg/Sr(NO3),/PVC.

Keywords: Burning Rate, Light Intensity, Red Flare Pyrotechnics, Potassium
Periodate, Wavelength.
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