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ABSTRAK 

SINTESIS MAGNETIT/KITIN/AF DARI KOMPOS TINJA KAMBING 
SERTA KAJIAN KOMPETITIF Cd(II) DAN Zn(II) SEBAGAI USAHA 

MENDUKUNG KETAHANAN AIR  

Pencemaran air oleh logam berat seperti Cd(II) dan Zn(II) menjadi isu serius 
bagi lingkungan dan kesehatan manusia. Penelitian ini bertujuan untuk 
mensintesis komposit Magnetit/Kitin/AF (AF) dari kompos tinja kambing serta 
mengevaluasi efektivitasnya dalam mengadsorpsi logam Cd(II) dan Zn(II), baik 
secara individu maupun kompetitif. Komposit disintesis melalui metode 
kopresipitasi satu tahap dan dikarakterisasi menggunakan FTIR dan BET. Hasil 
karakterisasi menunjukkan luas permukaan spesifik sebesar 41,77 m²/g dan 
diameter pori rata-rata 6,15 nm, yang mengindikasikan struktur mesopori. Uji 
adsorpsi menunjukkan bahwa adsorpsi Cd(II) mengikuti model isoterm 
Langmuir (R² = 0,9978) dengan kapasitas adsorpsi 15,915 mg/g, menunjukkan 
proses monolayer pada permukaan homogen. Sebaliknya, adsorpsi Zn(II) 
sesuai dengan model Freundlich (R² = 0,9928) dengan kapasitas multilayer 
sebesar 8652,1143 mg/g, mengindikasikan permukaan heterogen. Studi 
kinetika menunjukkan bahwa kedua logam mengikuti model Ho (orde dua 
semu), yang menandakan mekanisme kemisorpsi. Dalam kondisi kompetitif, 
adsorben lebih selektif terhadap Zn(II) dibanding Cd(II) karena radius ion yang 
lebih kecil serta afinitas yang lebih tinggi terhadap gugus aktif pada adsorben. 
Dengan sifatnya yang ramah lingkungan, dapat dipisahkan secara magnetik, 
dan memiliki kapasitas adsorpsi tinggi, komposit ini berpotensi besar untuk 

aplikasi pengolahan air limbah logam berat. 

Kata kunci: Adsorpsi, Asam Fulvat, Cd(II), Kitin, Limbah cair industri, 

Magnetit, Zn(II). 
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ABSTRACT 

SYNTHESIS OF MAGNETITE/CHITIN/AF FROM GOAT MANURE 
COMPOST AND COMPETITIVE ADSORPTION STUDY OF CD(II) AND 

ZN(II) IONS TO SUPPORT WATER SECURITY 

Water pollution caused by heavy metals such as Cd(II) and Zn(II) poses serious 
environmental and health risks. This study aims to synthesize a 
Magnetite/Chitin/Fulvic Acid (FA) composite from goat manure compost and 
evaluate its effectiveness in adsorbing Cd(II) and Zn(II) ions, both individually 
and competitively. The composite was synthesized using a one-pot 
coprecipitation method and characterized using FTIR and BET analysis. The 
results showed a specific surface area of 41.77 m²/g and an average pore 
diameter of 6.15 nm, indicating a mesoporous structure. Adsorption tests 
revealed that Cd(II) adsorption followed the Langmuir isotherm model (R² = 
0.999) with a maximum adsorption capacity of 15.915 mg/g, indicating 
monolayer adsorption on a homogeneous surface. Meanwhile, Zn(II) adsorption 
conformed to the Freundlich isotherm model (R² = 0.9928) with a multilayer 
capacity of 8652.1143 mg/g, suggesting adsorption on a heterogeneous 
surface. Kinetic studies indicated that both metal ions followed the pseudo-
second-order (Ho) model, implying chemisorption mechanisms. Under 
competitive conditions, the composite showed a higher selectivity towards Zn(II) 
due to its smaller ionic radius and higher affinity for the active functional groups 
of the adsorbent. With its eco-friendly nature, magnetic separability, and high 
adsorption performance, this composite presents a promising candidate for 
wastewater treatment applications targeting heavy metals. 
 
Keywords: Adsorption, Cd(II), Chitin, Fulvic Acid, Industrial wastewater, 

Magnetite, Zn(II). 
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