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ABSTRAK

KOMPOSIT PENYERAP RADAR BERBASIS KARBON
TERMODIFIKASI Fe304/ZnO DALAM MATRIKS
POLIPIROLA

Pengembangan teknologi siluman (stealth) dalam sistem pertahanan modern
menuntut inovasi material penyerap radar (Radar Absorbing Material) yang
unggul. Penelitian ini bertujuan untuk mensintesis dan mengkarakterisasi komposit
RAM berbasis karbon termodifikasi Fe;0,/ZnO dalam matriks polipirola (PPy)
menggunakan graphite oxide (GiO) dan reduced graphene oxide (rGO) sebagai
prekursor karbon. Komposit disintesis melalui metode Hummer yang dimodifikasi
serta teknik one-pot, dan dikarakterisasi menggunakan FTIR, XRD, dan VNA.
Hasil menunjukkan bahwa GiO/Fe;0,/ZnO memiliki nilai reflection loss tertinggi
sebesar -9,20 dB pada 10,91 GHz (pGlO/Fe;04/ZnO 66%-PPy) dengan nilai
penyerapan sebesar.88,03% dan rGO/Fe;0,/ZnO/PPy nilai RL tertinggi mencapai
-7,51 dB pada 11,57 GHz (krGO/Fe;0./Zn0O 66%-PPy) dengan nilai penyerapan
sebesar 82,21%. Penelitian ini membuktikan bahwa-komposit berbasis karbon
termodifikasi Fe304/ZnO dalam matriks polipirola berpotensi tinggi sebagai
material penyerap radar yang efisien dan dapat mendukung kebutuhan teknologi
pertahanan dalam negeri.

Kata Kunci: Material Penyerap Radar, Komposit Karbon, Fe;0O,/Zno, Polipirola,
Stealth Technology
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ABSTRACT

RADAR-ABSORBING COMPOSITE BASED ON Fe;0,/ZnO-MODIFIED
CARBON IN A POLYPYRROLE MATRIX

The development of stealth technology in modern defense systems demands
superior radar absorbing material (RAM) innovation. This study aims to synthesize
and characterize Fe;0,/ZnO modified carbon-based RAM composites in a
polypyrrole (PPy) matrix using graphite oxide (GiO) and reduced graphene oxide
(rGO) as carbon precursors. The composites were synthesized via a modified
Hummer method as well as a one=pot technique, and characterized using FTIR,
XRD, and VNA. The results show-that GiO/Fe;0,/ZnO has the highest reflection
loss value of -9,20 dB-at 10,91 GHz (pGiO/Fez0.,/ZnO 66%-PPy) with an
absorption value of 88,03% ‘and rGO/Fe;0,/ZnO/PPy the highest RL value
reached -7,51 dB at 11,57 GHz (krGO/Fe;0,/ZnO 66%-PPy) with an absorption
value of 82,21%. This research’ proves that Fes04/ZnO modified carbon-based
composites in a -polypyrrole ‘matrix have high potential as an efficient radar
absorbing material-and can support the needs of domestic defense technology.

Keywords: Radar Absorbing Material, Carbon Composite, Fe;04/Zno, Polypirrola,
Stealth Technology
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