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ABSTRAK

KARAKTERISASI KOMPOSIT NANO BESI OKSIDA/GRAPHENE
OKSIDA TEREDUKSI DENGAN DOPING NIKEL/KOBALT UNTUK
APLIKASI MATERIAL PENYERAP RADAR MILITER

Radar merupakan perangkat penting pada bidang militer yang dapat mendeteksi
serangan musuh dengan prinsip memancarkan dan menerima gelombang
elektromagnetik. Perkembangan teknologi anti radar menjadi sorotan untuk
membuat radar absorbing material (RAM). Material berbasis karbon dan material
magnetik memiliki potensi _yang baik sebagai RAM yang optimal karena
menawarkan sifat material yang menarik-sehingga menghasilkan reflection loss
(RL) yang rendah. Dalam penelitian ini, komposit nano disintesis dari graphene
oksida tereduksi (rGO) dan partikel nano Fe3Os menggunakan metode
kopresipitasi dengan. doping nikel dan kobalt.- Pengamatan Field Emission
Scanning Electron Microscopy (FE-SEM) menunjukkan bahwa Fe3O4 berbentuk
bola dan menempel pada permukaan rGO. Analisis X-Ray diffraction (XRD)
menunjukkan bahwa puncak difraksi pada material yang didoping sama dengan
material yang tidak -didoping. Fourier-Transform Infrared Spectroscopy (FTIR)
menunjukkan bahwa terdapat pergeseran puncak spektrum pada ikatan Fe-O.
Vibrating Sample  Magnetometer (VSM)<menunjukkan bahwa komposit nano
memiliki karakteristik . material super-paramagnetik. Performa penyerapan
gelombang mikro dievaluasi menggunakan Vector Network Analyzer (VNA) pada
rentang frekuensi X-band-8-12 GHz dengan ketebalan 2 mm. Hasil analisis
menunjukkan bahwa Co-Fe304/rGO menunjukkan nilai penyerapan terbaik,
mencapai -29,0 dB pada frekuensi ‘10,4 GHz dengan through power 96,45%.
Berdasarkan hasil pengujian.' yang diperoleh komposit nano Co-Fe;04/rGO
memiliki potensi yang baik sebagai RAM.

Kata Kunci: Material Penyerap Radar, Besi Oksida, Graphene Oksida Tereduksi,
Nikel, dan Kobalt



ABSTRACT

CHARACTERIZATION OF IRON OXIDE/REDUCED GRAPHENE OXIDE
WITH NICKEL/COBALT DOPING FOR MILITARY RADAR ABSORBING
MATERIAL APPLICATION

Radar is an important instrument in the military field that can detect enemy attacks
with the principle of emitting and receiving electromagnetic waves. The
development of anti-radar technology is in the spotlight to create radar absorbing
materials (RAM). Carbon-based and magnetic materials have good potential as
optimal RAM because they offer-unique material properties that produce low
reflection loss (RL). In this study, nanocomposites were synthesized from reduced
graphene oxide (rGO) and Fe;Q4/nanoparticles using the coprecipitation method
with nickel and cobalt doping. Field Emission Secanning Electron Microscopy (FE-
SEM) observations showed that Fe3O4 was spherical and attached to the surface
of rGO. X-ray diffraction (XRD)+analysis showed that the diffraction peaks in the
doped material were the same’as‘those in the undoped -material. Fourier-Transform
Infrared Spectroscopy (FTIR) showed a shift in the spectrum peaks in the Fe-O
bonds. Vibrating-Sample Magnetometer (VSM) showed that the nanocomposites
had super-paramagnetic material characteristics. The microwave absorption
performance was evaluated using Vector Network Analyzer (VNA) in the X-band
frequency range of 8-12.GHz with a thickness of 2 mm. The analysis showed that
Co-Fe304/rGO showed the best absorption value, reaching -29.0 dB at a frequency
of 10.4 GHz with a through power of 96.45%. Based on the test results, the Co-
Fe304rGO nanocomposite has good-potential as RAM.

Keywords: Radar Absorbing Material, Reduced Graphene Oxide, Iron Oxide,
Nickel, and Cobalt
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