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ABSTRAK

KARAKTERISASI KOMPOSIT NANO TURUNAN KARBON BIOMASSA
DAN KERAMIK OKSIDA SEBAGAI MATERIAL PENYERAP RADAR
MILITER

Penggunaan radar pada militer, mendorong maraknya perkembangan radar
absorbing materials (RAMs). Material karbon nano aktif memiliki ukuran dan sifat
dielektrik yang cocok untuk dikembangkan menjadi RAMs. Pada penelitian ini,
limbah Tandan Kosong Kelapa Sawit (TKKS) dimodifikasi menjadi karbon aktif, lalu
menjadi komposit nano karbon aktif dan keramik oksida dengan struktur dan
permukaan berpori, serta amorf melalui aktivasi dan homogenisasi mekanik.
Puncak difraksi yang merepresentasikan adanya kristalit TiO, dan ZnO pada
material komposit nano“yang diketahui melalui pengujian X-Ray Diffraction.
Karakterisasi Field Emission  Scanning Electron. Microscopy menunjukkan
permukaan dan struktur material yang berpori-dan tidak teratur yang didukung
dengan nilai rasio" Ip/ls 'dengan Spekiroskopi"Raman. Spektroskopi FTIR
menganalisis adanya ,gugus fungsi hidroksida, Ti-O, dan Zn-O pada material
komposit nano. Selanjutnya, penelitian ini menunjukkan‘adanya peningkatan titik
serapan gelombang elektromagnetik,‘pergeseran pada puncak reflection loss (RL)
dan perubahan pada-nilai koefisien penyerapan gelombang radar pada material.
Pada material komposit nano AOPEB=TiOznilai Reflection Loss terendah sebesar
-31,15 dB dengan koefisien penyerapan tertinggi mencapai 97,23% pada frekuensi
11 GHz. Sedangkan komposit nano AOPEB-ZnQ secara berturut menunjukkan
nilai RL terendah dan koefisien penyerapan tertinggi sebesar -18,81 dB dan
88,53% pada frekuensi 11 GHz: Hal ini menunjukkan serapan gelombang dapat
dipolarisasikan dengan baik: Sehingga; material tersebut memiliki potensial yang
baik untuk RAMs.

Kata Kunci : Komposit Nano, Luas Permukaan, Homogenisasi Mekanik,
Reflection Loss, Material Penyerap Radar.



ABSTRACT

CHARACTERIZATION OF NANOCOMPOSITES OF BIOMASS
DERIVED CARBON AND CERAMICS OXIDE FOR MILITARY RADAR
ABSORBING MATERIALS

The use of military radar has led to the development of radar absorbing materials
(RAMs). Nano-activated carbon materials have suitable size and dielectric
properties to develop info RAMSs. In this study, oil palm empty bunches (OPEB)
waste was modified into activated carbon and then turned into nanocomposites of
activated carbon and ceramics oxide with porous and amorphous structures and
surfaces through mechanical  activation. and mechanics homogenization.
Diffraction peaks representing the presence of TiO, and ZnQO crystallites of the
nanocomposite materials ‘are ‘analyzed by _X-Ray diffraction. Field Emission
Scanning Electron Microscopy characterization shows the porous and disordered
surface and structure.of the materials, which is supported by the Ip/ls ratio through
Raman spectroscopy.’ The FTIR spectroscopy ‘confirmed the presence of
hydroxide, Ti-O,-and, Zn-O functional groups in the nanocomposite material.
Furthermore, this study shows an increase of electromagnetic wave absorption
points distribution, a shift of the reflection loss (RL) peak and an alteration of the
value of the absorption coefficient-in.the material. AOPEB-TiO2 nanocomposite
shows the lowest Reflection Loss value of =31.15 dB/with the highest absorption
coefficient of 97.23% at a frequency of 11 GHz."At the same time, the AOPEB-ZnO
nanocomposite shows thelowest RL value and. the highest absorption coefficient
of-18.81 dB and 88.53% at 11-GHz, respectively. Moreover, it shows that the wave
absorption can be well polarized; which has potential for RAMs.

Keywords: Nanocomposites, Activated Carbon, Mechanical Homogenization,
Reflection Loss, Radar Absorbing Materials.
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