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ABSTRAK

TRANSFORMASI PROTOPLAS MENGGUNAKAN pRGEB32-
sgLCYB DAN ANALISIS EKSPRESI GEN Lycopene Beta-
Cyclase (LCYB) PADA PISANG cv. CAVENDISH UNTUK
MENDUKUNG KETAHANAN PANGAN NASIONAL

Pisang (Musa acuminata) cv. Cavendish adalah salah satu jenis pisang yang
paling banyak dibudidayakan dan dikonsumsi di Indonesia. Pisang mengandung
beta karoten yang menjadi prekursor vitamin A, yang dikodekan oleh gen lycopene
beta-cyclase (LCYB). Gen LCYB mengkode enzim likopen beta siklase yang
mengontrol jalur pembentukan' beta-karoten pada tanaman pisang. Vitamin A
berperan penting dalam_metabolisme . tubuh, memperkuat sistem imun, dan
membantu proses pertumbuhan sel. Kandungan vitamin A pada pisang masih
rendah yang dapat menimbulkan kekurangan vitamin A, sehingga dapat
menyebabkan stunting,pada anak-anak sampai masalah kesehatan serius yang
dapat dialami dari'seluruh golongan usia. Peningkatan kandungan vitamin A dapat
dilakukan dengan memodifikasi gen LCYB menggunakan ribonukleoprotein (RNP)
seperti protoplas. Penelitian ini bertujuan menguji keberhasilan transformasi gen
LCYB pada protoplas-menggunakan vektor pPRGEB32-sgLCYB dan menganalisis
ekspresi gen LCYB pada protoplas rekombinan pRGEB32-sgLCYB. Penelitian
dilakukan dengan transformasi protoplas yang dimediasi polyethylene glycol
(PEG) 4000, yang dilanjutkan dengan isolasi DNA dan.RNA protoplas, sehingga
dapat dilakukan analisis ekspresi gen relatif LCYB pada protoplas. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa ekspresi gen LCYB pada protoplas yang ditransformasikan
memiliki ekspresi yang rendah. Kesimpulan dari penelitian ini adalah protoplas
dapat ditransformasi dengan menggunakan vektor pRGEB32-sg LCYB dan
memiliki ekspresi gen LCYB yang rendah pada protoplas rekombinan pRGEB32-
sg LCYB. Penelitian ini dapat dilakukan lebih lanjut untuk mengkonfirmasi
pengaruh perubahan fungsi protein ketika terjadi mutasi gen LCYB pada protoplas
transgenik.

Kata kunci: Agrobacterium tumefaciens, beta-karoten, LCYB, pisang,
protoplas, transformasi, vitamin A



ABSTRACT

PROTOPLAST TRANSFORMATION USING pRGEB32-sgLCYB AND
EXPRESSION ANALYSIS OF Lycopene Beta-Cyclase (LCYB) GENE IN
BANANA cv. CAVENDISH TO SUPPORT NATIONAL FOOD SECURITY

Banana (Musa acuminata) cv. Cavendish is one of the most widely cultivated and
consumed banana species in Indonesia. Bananas contain beta-carotene, which is
the precursor of vitamin A, encoded by the lycopene beta-cyclase (LCYB) gene.
The LCYB gene encodes the lycopene beta-cyclase enzyme, which controls the
beta-carotene formation pathway in banana plants. Vitamin A plays an important
role in body metabolism, strengthens the immune system, and aids in cellular
growth processes. The vitamin A content in bananas is still low, which can lead to
vitamin A deficiency, potentially causing stunting in children and serious health
issues across all age groups. Increasing vitamin-A-content can be achieved by
modyfying the LCYB gene using ribonucleoproteins (RNPs) such as protoplasts.
This study aims to test the success of LCYB gene transformation in protoplasts
using the pRGEB32-sgLCYB vector and analyze LCYB gene expression in
PRGEB32-sgL. CYB recombinant protoplasts. The research was conducted using
polyethylene glycol (PEG) 4000-mediated protoplast transformation, followed by
the isolation of protoplast DNA and RNA,-enabling the analysis of relative LCYB
gene expression in protoplasts. The results of.this study showed that LCYB gene
expression in transformed protoplasts was low. The conclusion of this study is that
protoplasts can be transformed using the pRGEB32-sgLCYB vector and have low
LCYB gene expression in pPRGEB32-sgL CYB recombinant protoplasts. This study
can be further conducted to confirm the-effect of protein function changes when
LCYB gene mutations occurin fransgenic protoplasts.

Keywords: Agrobacterium tumefaciens, banana, beta-carotene, LCYB,
protoplasts, transformation, vitamin A
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