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ABSTRAK

STUDI TRANSKRIPTOMIK DAN ANALISIS EKSPRESI GEN
DEHYDRATION RESPONSIVE ELEMENT BINDING 4 (DREB4) PADA
PADI (Oryza sativa L.) CV.INPAGO 6 DAN INPAGO 9 DI BAWAH
CEKAMAN KEKERINGAN RINGAN DENGAN PENGARUH PRIMING
EFFECT UNTUK KETAHANAN PANGAN

Cekaman kekeringan merupakan salah satu faktor pembatas utama dalam
budi daya padi (Oryza sativa L.) yang dapat menghambat pertumbuhan dan
menurunkan hasil panen. Upaya peningkatan toleransi kekeringan dapat
dilakukan dengan-menganalisis ekspresi gen yang berperan dalam respons
terhadap cekaman kekeringan. Salah satu gen yang berperan penting
dalam mekanisme ketahanan tanaman terhadap kekeringan adalah
Dehydration Responsive Element Binding 4 (DREB4). Gen ini mengatur
ekspresi gen responsif terhadap stres-abiotik. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis ekspresi gen DREB padastanaman padi yang mengalami
cekaman kekeringan melalui analisis in silico data transkriptomik RNA-Seq
PRJNA922103 menggunakan platform galaxy, serta menganalisis pola
ekspresi gen DREB4 pada kultivar padi; yaitu Inpago 6, Inpago 9, dan IR64
menggunakan metode gRT-PCR. Hasil analisis transkriptomik RNA-seq
menunjukkan bahwa family gen DREB; khususnya OsDREBZ2A, berperan
penting dalam respons padi terhadap cekaman kekeringan. Sementara itu,
peningkatan ekspresi gen DREB4 melalui analisis qRT-PCR tertinggi
ditemukan pada Inpago 9 (250 kali lipat dengan penyesuaian pseudo
count), diikuti oleh IR64 (7,5 kali lipat), dan Inpago 6 (2 kali lipat) dibanding
kontrol. Temuan ini menunjukkan bahwa DREB4 berperan aktif dalam
mekanisme toleransi cekaman kekeringan dan dapat menjadi kandidat gen
potensial dalam program pemuliaan padi tahan kekeringan

Kata kunci: Cekaman Kekeringan, DREB4, Oryza sativa L., QRT-PCR,
Studi Transkriptomik,
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ABSTRACT

TRANSCRIPTOMIC STUDY AND GENE EXPRESSION ANALYSIS OF
DEHYDRATION RESPONSIVE ELEMENT BINDING 4 (DREB4) IN RICE
(ORYZA SATIVA L.) CV. INPAGO 6 AND INPAGO 9 UNDER MILD
DROUGHT STRESS WITH THE INFLUENCE OF PRIMING EFFECT
FOR FOOD SECURITY

Drought stress is one of the 'main limiting factors in rice (Oryza sativa L.)
cultivation, which can inhibit growth and reduce yield. Efforts to enhance
drought tolerance can be carried out by analyzing the expression of genes
involved in the response to drought stress. One of the key genes in the plant
drought tolerance.mechanism'is Dehydration Responsive Element Binding
4 (DREB4). This gene regulates the expression of stress-responsive genes
under abiotic stress conditions. This study aims to analyze the expression
of DREB genes in drought-stressed rice plants through in silico
transcriptomic analysis using RNA-Seq data (PRJNA922103) on the Galaxy
platform, as well as to examine the expression pattern of the DREB4 gene
in three rice cultivars—Inpago 6, Inpago 9, ‘and IR64—using the qRT-PCR
method. The transcriptomic RNA-Seq analysis revealed that the DREB
gene family, particularly OSDREBZ2A, plays an important role in the rice
response to drought stress. Meanwhile, the qRT-PCR analysis showed the
highest increase in DREB4 gene expression in Inpago 9 (250-fold with
pseudo count adjustment), followed by IR64 (7.5-fold), and Inpago 6 (2-fold)
compared to the control. These findings indicate that DREB4 actively
contributes to drought tolerance mechanisms and may serve as a potential
candidate gene in rice breeding programs for drought resistance.

Keywords: DREB4, Drought, Rice (Oryza sativa), qRT-PCR,
Transkriptomics.
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