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ABSTRAK 

 

Optimasi Formula Soda Lime untuk Meningkatkan Daya Serap 

Karbon dioksida di Kapal selam Saat Tugas Operasi dan Latihan TNI 

AL Dengan Model Uji Tes Absorber 

Kapal selam sebagai alat utama sistem senjata strategis (alutsista) TNI AL 

beroperasi dalam lingkungan tertutup yang menuntut sistem pengelolaan 

udara efektif, khususnya dalam menyerap karbon dioksida (CO₂) hasil 

respirasi kru. Saat ini, kebutuhan soda lime sebagai penyerap CO₂ masih 

bergantung pada produk impor. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengoptimalkan formula soda lime berbasis bahan lokal dengan variasi 

konsentrasi kalsium hidroksida (Ca(OH)₂) sebesar 80%, 85%, dan 90%. 

Penelitian dilakukan di PT X dengan metode eksperimental kuantitatif, 

menggunakan uji gravimetri untuk mengevaluasi daya serap CO₂ dan 

analisis statistik (ANOVA, Welch, dan post hoc) untuk menilai signifikansi 

antar formula. Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan 

konsentrasi Ca(OH)₂ berpengaruh signifikan terhadap daya serap CO₂, 

dengan formula 90% menunjukkan performa terbaik, khususnya setelah 

proses pemanasan 850°C. Formula ini menunjukkan potensi sebagai 

alternatif soda lime lokal yang efektif dan ekonomis untuk mendukung 

operasi kapal selam. Optimasi ini diharapkan menjadi langkah awal menuju 

kemandirian bahan baku pertahanan nasional. 

 

Kata Kunci: Soda lime, karbon dioksida, kapal selam, kalsium hidroksida, 

daya serap, TNI AL. 



 

 
 

vii 
 

ABSTRACT 

 

Optimization of Soda Lime Formula to Enhance Carbon Dioxide 

Absorption in Submarines During Indonesian Navy Operations and 

Training Using an Absorbert Test Model 

Submarines, as a primary strategic defense system (alutsista) of the 

Indonesian Navy (TNI AL), operate in enclosed environments that require 

effective air management systems, particularly for absorbing carbon dioxide 

(CO₂) produced by crew respiration. Currently, the need for soda lime as a 

CO₂ absorbent still relies on imported products. This study aims to optimize 

a locally based soda lime formula by varying calcium hydroxide (Ca(OH)₂) 

concentrations at 80%, 85%, and 90%. The research was conducted at PT 

X using a quantitative experimental method. CO₂ absorption capacity was 

evaluated using gravimetric analysis, and statistical analysis (ANOVA, 

Welch, and post hoc tests) was employed to determine the significance 

among formulas. The results showed that increasing Ca(OH)₂ concentration 

significantly enhanced CO₂ absorption, with the 90% formula performing 

best, particularly after heating at 850°C. This formula demonstrates strong 

potential as an effective and economical local soda lime alternative to 

support submarine operations. This optimization is expected to be a 

strategic step toward national independence in defense material production. 

Keywords: Soda lime, carbon dioxide, submarine, calcium hydroxide, 

absorption capacity, Indonesian Navy. 
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