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ABSTRAK

Optimasi Formula Soda Lime untuk Meningkatkan Daya Serap
Karbon dioksida di Kapal selam Saat Tugas Operasi dan Latihan TNI
AL Dengan Model Uji Tes Absorber
Kapal selam sebagai alat utama sistem senjata strategis (alutsista) TNI AL
beroperasi dalam lingkungan tertutup yang menuntut sistem pengelolaan
udara efektif, khususnya_d ap karbon dioksida (CO,) hasil
respirasi kru. Saat igliRKe P‘MS' PE" gai penyerap CO, masih
b bertujuan untuk

dengan variasi
%, dan 90%.

a serap CO,,
:! Susnya setelah

Kata Kunci: Soda lime, karbon dioksida, kapal selam, kalsium hidroksida,

daya serap, TNI AL.

Vi



ABSTRACT

Optimization of Soda Lime Formula to Enhance Carbon Dioxide
Absorption in Submarines During Indonesian Navy Operations and

Training Using an Absorbert Test Model

Submarines, as a primary strategic defense system (alutsista) of the

Indonesian Navy (TNI AL), operate in enclosed environments that require

absorption capacity, Indonesian Navy.

Vii



DAFTAR ISI

1.1
1.2
1.3
1.4  Manfaat Penelitia

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA .......oeeeeeeeeeeeeeeeennennennnnnesnsssnnnnnnsnnnnnnnnnnnns 5
2.1 =T gTo F= o= T o T =T o o SR 5
211 Kapal selam ... 5
2.1.2 Sistem respirasi Manusia.........cccccceeeeiii 7
213 S0daliMe......ccccooiiiiiiiii 9
2.1.4 Penggunaan Soda lime dalam Kapal Selam............................ 11

viii



21.5
21.6
21.7
21.8

21.9

Kalsium Hidroksida ...........ccoevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeeeee 12
Natrium Hidroksida ............coovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 14
Kalium Hidroksida ............cooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeee 16
Karbon dioksida ...........cceueviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 16
Pelet.....oooiiiiiiieie 19

Prosedur Penelitian ...........cccooiiiiiii 35
FOrmMuUIaSsT ........coooiiiee 35
Pencampuran..........ccoooo i 36
Pembuatan Granul..............ccceeeiiii e 37
DY ING e 37
KalSIN@Si.......cooeeeeeeeee e 37
Gravimetri ... 37



3.5.7 Evaluasi Daya Serap Karbon dioksida...........cccccceeviiieenieennnnns 37

3.6 MeEetode ANAlISIS ... .coeeeee e 38
3.6.1  Uji Normalitas..........cooooeiiiiii 39

4.3.3
434 UjiPaired TTest....cooiiiiiieiiee e 59
4.3.5 UjiPOSTHOC ....cooiiiii e 60
BAB 5 PENUTUP ...t 64
5.1 KeSIMPUIAN.......ueiiiii e 64
5.2 SAIAN.....ceiieeii s 64
DAFTAR PUSTAKA ...t s s s 65
LAMPIRAN 1 PROSES PEMBUATAN .....ooiiiiiiiieee e 70



LAMPIRAN 2 UJI STATISIK ... 75

LAMPIRAN 3 CERTIFICATE OF ANALYSIS ... 79
LAMPIRAN 4 STUDI PENDAHULUAN ... 83
LAMPIRAN 5 KALIBRASI ALAT ...ooiiiiiiiieieeee e 98
LAMPIRAN 6 HASIL UJI ... 99

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Struktur Kalsium Hidroksida ............ccccoeviiiiiiiiiiii. 13
Gambar 2.2 Struktur NaOH ... 15
Gambar 2.3 Struktur Kalium Hidroksida .............ccoeeviiiiiiiiiiie 16
Gambar 2.4 Struktur Karbon dioksida ..............ccccoeveviiiiiiiii, 16
Gambar 2.5 Simulasi evaluasi daya serap karbon dioksida..................... 22
Gambar 4.1 Bentuk Sediaan ...........coooeviiiiiiiiiiii e 42

Xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Kebutuhan OKSIgen ... 8
Tabel 2.2 Bahaya paparan karbon dioksida.............ccccooeevviviiiiiiiiiineeeen. 18
Tabel 2.3 Studi Preformulasi Natrium Hidroksida .............ccccovvviiiinnnne. 26
Tabel 2.4 Studi Preformulasi Kalium Hidroksida.............ccccoevviiiiiiinnnnnne. 27

Xiii



DAFTAR BAGAN

Bagan 2.1 Kerangka berpikir

Xiv



DAFTAR GRAFIK
Grafik 4.1 Persentase Serapan Karbon dioksida Formula Sodalime Tanpa

Pemanasan Terhadap Waktu Dievaluasi Secara Gravimetri.................... 45
Grafik 4.2 Persentase Serapan Karbon dioksida Formula Sodalime yang
Dipanaskan Pada Suhu 850°C Terhadap Waktu.................euvveieiiiiiiiinnnns 48
Grafik 4.3 Persentase Serapan Karbon dioksida Formula Sodalime yang
Dipanaskan Pada Suhu 300°C Terhadap Waktu.................euveeviieiiiiiinnnns 52

XV



DAFTAR SINGKATAN
ALUTSISTA : Alat Utama Sistem Senjata Strategis
Ca(OH)2 -Kalsium Dihidroksia

CaCOs : Kalsium Karbonat

CaO : Kalsium Oksida

EABS : Emergency Air Breathing System
H20 : Air

KOH

NaOH

OGS

OMP A’

OMSP B¢

PT PAL z )

XVi



LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH
UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademik Universitas Pertahanan Republik Indonesia, saya
yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama - Muhammad Keflin Syahputra
NIM . 320210201015

Program Studi . Sarjana Farmasi

Fakultas . Farmasi Militer

Jenis Karya . Skripsi

demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan
kepada Universitas Pertahanan Republik Indonesia Hak Bebas Royalti
Nonekslusif (Non-exclusive Royalty-Free Right) atas karya iimiah saya
yang berjudul:

Optimasi Formula Soda Lime untuk Meningkatkan Daya Serap Karbon
dioksida di Kapal selam Saat Tugas Operasi dan Latihan TNI AL Dengan
Model Uji Tes Absorber

beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti
Nonekslusif ini Universitas Pertahanan Republik Indonesia berhak
menyimpan, mengalihmedia/formatkan, mengelola dalam bentuk
pangkalan data (database), merawat, dan memublikasikan tugas akhir saya
selama tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan
sebagai pemilik Hak Cipta.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya

Dibuat di : Bogor
Pada Tanggal : 25 Juni 2025
Yang menyatakan

Muhammad Keflin Syahputra
NIM. 320210201015

xvii



	a00ed4186ef49bbe3dc2be0af5e792e9a401953a37c54c398e14b9a4332e8b10.pdf
	937dc410e8ab44585e87c3d3c68080884e3a073c42410ddb33a7f822aa647957.pdf
	0acb5148e608e1f2eb4a93153e26cb4e7c29b990b43138b49f022b10f200d13e.pdf
	cfedac6b73184c9b3c384e08f80fc4e9af28dc019bd07e1567ff58da36c7e163.pdf
	a00ed4186ef49bbe3dc2be0af5e792e9a401953a37c54c398e14b9a4332e8b10.pdf
	d6e441891063b565b36daeb5aabc8aaf387283d5bc4e512557630879b8c2c9b4.pdf

