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ABSTRAK 

Komputasi Struktur Komposit Plat Body Armor Dari Serat Abaka (Musa 

Textilis) Dengan Penambahan Silikon Karbida (SiC) Untuk Meningkatkan 

Mobilitas Tugas TNI 

Body Armor adalah alat pelindung yang digunakan oleh aparat militer untuk melindungi 
diri dari penetrasi peluru. Fungsinya adalah untuk meredam atau menghentikan peluru 
dengan cara menyebarkan energi kinetik di sepanjang permukaan pelat body armor. Hal 
ini bertujuan untuk mengurangi energi balistik yang diteruskan ke pengguna. Body armor 
konvensional masih tergolong berat, yang dapat mengurangi mobilitas pengguna. Oleh 
karena itu, perlu dilakukan penelitian mengenai material alternatif pengganti rompi anti 
peluru konvensional yang memiliki kinerja serupa dalam menahan energi impak peluru. 
Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi potensi penggunaan material komposit serat 
abaka dan keramik silikon karbida sebagai bahan body armor yang sesuai dengan 
standar NIJ 0101.06 level III. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode 
elemen hingga (MEH). Jenis keramik yang digunakan adalah silikon karbida, sedangkan 
komposit yang digunakan adalah komposit dengan penguat serat alami, yaitu serat 
abaka. Hasil penelitian untuk mendapatkan body armor dengan konfigurasi yang tepat 
dapat menahan penetrasi peluru senjata api laras panjang dan memiliki bobot yang lebih 
ringan. Proses pengujian dilakukan dengan menggunakan metode elemen hingga 
sesuai dengan standar NIJ 0101.06, dengan peluru 7.62 mm FMJ pada kecepatan 847 
m/s. Hasilnya, ditemukan satu jenis plat yang mampu menyerap energi kinetik peluru 
hingga tersisa 0 J dengan total energi internal sebesar 4400 J. Plat ini memiliki ketebalan 
42 mm, terdiri dari satu lapisan serat abaka di depan dan delapan lapisan silikon karbida 
di belakang, serta dinyatakan lebih aman terhadap impak balistik peluru. 

Kata kunci : Serat Abaka, Silikon Karbida, Body Armor Level III (NIJ 0101.06), Metode 
Elemen Hingga 
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ABSTRACT 

Computation Of Composite Structure Of Armor Body Plate From Abaka 
Fiber (Musa Textilis) With The Addition Of Silicon Carbide (SiC) To 

Improve The Mobility Of TNI Operational Duties 

Body armor is a protective device used by military personnel to shield themselves from 
bullet penetration. Its function is to absorb or stop bullets by dispersing kinetic energy 
across the surface of the armor plate. This aims to reduce the ballistic energy transferred 
to the wearer. Conventional body armor is still relatively heavy, which can reduce the 
user's mobility. Therefore, research is needed to explore alternative materials that can 
replace conventional bulletproof vests while providing similar performance in absorbing 
bullet impact energy. This study aims to evaluate the potential of using composite 
materials made from abaca fiber and silicon carbide ceramics as body armor that meets 
NIJ 0101.06 level III standards. The method used in this research is the Finite Element 
Method (FEM). The ceramic used is silicon carbide, while the composite incorporates 
natural fiber reinforcement, specifically abaca fiber. The research aims to develop body 
armor with a configuration that can withstand the penetration of long-barreled firearms 
and is lighter in weight. Testing was conducted using the Finite Element Method in 
accordance with NIJ 0101.06 standards, with a 7.62 mm FMJ bullet traveling at a velocity 
of 847 m/s. The results revealed that one type of plate was able to absorb the kinetic 
energy of the bullet, leaving 0 J of residual energy, with a total internal energy of 4400 J. 
This plate, with a thickness of 42 mm and consisting of one layer of abaca fiber in the 
front and eight layers of silicon carbide in the back, is considered safer against ballistic 
impacts from bullets. 

Keywords : Abaca Fiber, Silicon Carbide, Body Armor Level III (NIJ 0101.06), Finite 

Elemen Method 
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