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ABSTRAK 

 
RANCANG BANGUN COILGUN DENGAN OPTIMASI 

MENGGUNAKAN SIMULASI ANSYS MAXWELL  

Senjata api merupakan alat penting untuk mendukung berbagai operasi militer. 
Namun, suara keras dan residu kotor yang dihasilkan senjata api tradisional 
dapat menghambat efektivitas personel militer. Senjata modern alternatif, 
coilgun, salah satu solusi terhadap kelemahan ini. Senjata inovatif ini 
menggunakan energi listrik dan elektromagnet untuk mendorong proyektil 
tanpa mengeluarkan suara. Keunggulannya dalam hal pengurangan suara, 
efektivitas biaya, dan kebersihan menjadikannya ideal untuk operasi tempur 
perkotaan. Penelitian ini menggunakan simulasi Ansys Maxwell dan 
eksperimen. Penelitian menunjukkan medan magnet kumparan ditemukan 
berpusat pada titik tengah induktor kumparan, dengan efektivitas 5-20%.. 
Selain itu, kapasitas kapasitor berpengaruh langsung terhadap gaya kinetik 
yang dihasilkan oleh coilgun. Panjang induktor yang lebih pendek dengan 
belitan yang lebih banyak juga menghasilkan energi kinetik yang jauh lebih 
besar untuk coilgun. Hal ini menjanjikan kemajuan menarik dalam 

pengembangan teknologi militer inovatif. 
Kata Kunci : Coilgun, Energi kinetik, Elektromagnet, Kapasitor, Induktor. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

ix 
 

ABSTRACT 
 

COILGUN DESIGN WITH OPTIMIZATION USING ANSYS MAXWELL 
SIMULATION 

 
Firearms are essential tools for supporting various military operations. However, 
the loud noise and dirty residue produced by traditional firearms can hinder the 
effectiveness of military personnel. An alternative modern weapon, the coilgun, 
offers a solution to these drawbacks. This innovative weapon utilizes electric 
energy and electromagnets to propel projectiles silently and produce minimal 
residue. Its advantages in terms of sound reduction, cost-effectiveness, and 
cleanliness make it ideal for urban combat operations. Furthermore, ongoing 
research focused on simulating the Ansys Maxwell system has provided 
valuable insights. The magnetic field of the coil is found to be centered at the 
middle point of the coil's inductor, with an effectiveness of 5-20%. These findings 
highlight the potential for further optimization through additional 
experimentation. Additionally, the research indicates that the capacitor capacity 
directly influences the kinetic force generated by the coilgun. Moreover, it 
demonstrates that a shorter inductor length with more windings results in 
significantly greater kinetic energy for the coilgun. This promises exciting 
advancements in the development of this innovative military technology. 
Key Word : Coilgun, Kinetic energy, Electromagnet, Capacitor, Inductor. 
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