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ABSTRAK

Life Cycle Assessment (LCA): Analisis Dampak Lingkungan pada
Pembuatan Piroteknik Cahaya

Seni dan pengetahuan dalam menciptakan efek visual dan suara yang
mengesankan menggunakan bahan kimia yang dapat menghasilkan kilatan,
cahaya, dan suara yang luar biasa dikenal sebagai piroteknik cahaya, atau
kembang api. Pembakaran yang dihasilkan umumnya menghasilkan residu
setelah peledakan, asap dalam jumlah besar, dan bau khas yang menyebabkan
polusi udara. Oleh karenagi isis siklus hidup untuk mengukur

piroteknik gaDay3 Q ) Ve 2 oW aitu mixing, dan
initiation. [DeRJds \ 5Quin _‘ : 18 Qafhoak lingkungan
terhadapiieaniba) g 6h j o THE utro;éhication
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ABSTRACT

Life Cycle Assessment (LCA): Environmental Impact Analysis on
Light Pyrotechnic Production

The art and science of creating impressive visual and sound effects using
chemicals that can produce incredible flashes, light and sound is known as
pyrotechnics of light, or fireworks. The resulting combustion generally produces
residue after detonation, large amounts of smoke, and a distinctive odor that
causes air pollution. Therefore, a life cycle analysis is required to measure the
environmental impact of th . In this study, a Life Cycle
Assessment (LCA) manufacturing process is
carried out, and g pt  of the environmental

able to evaluate
ation Potential,

s the greatest



DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL DEPAN ...t [
LEMBAR PERSETUJUAN SKRIPSI ......cooooiiiiiiiieen ii
LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI .....cooiiiiiiiiiciiicceeeee e i
PERNYATAAN ORISINALITAS ... iv

2.1 Land@san T O .......uvvuuiiiiiiiie e 4
2.1 PIroteKNiK. ... ..euviiiiiiieeiieeeeeeee e 4
2.1.2 Piroteknik Cahaya ...........cccceiiiiiiiiii e 4
2 G T 1Y = Te [ L=< 11 .o 5
2.1.4 Natrium Nitrat (NaNO3) ... 6



2.1.5 POly-Vinyl ChIORAE (PVC)....vevveeveeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeseereseeenenns 6

2.1.6 Life Cycle ASSeSSMENt (LCA) .......ccuuuuuuimiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 7
2.1.7 The International Organization for Standardization (ISO).......... 11
2.1.8 Software OPENLCA ... 12
2.1.9 Metode CML-IA (baseling) .........c..ccuuuueeieeiiiiiiiieeeeeiee e, 15
2.2 Hasil Penelitian Terdahulu................oooooiiiiiiieee e 18

4.1 Analisis Dampak Lingkungan ..........cccoouiiiiiiiiiiiii e 31
4.1.1 Climate CRANQGE..............coeiiiiiiiiiiiiiiiee e 33
4.1.2 Acidification Potential (AP).............ueeeeiiiiiis 35

Xi



4.1.3 Eutrophication Potential (EP)..............cccccoiiiiiiiiiiiieeee 37

4.1.4 Human TOxXiCity (HT) ..uuueiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 39
GAL ENEIQY ..o 42
4.2 Analisis Alternatif Bahan pada Binders..........cccccooovviiiiiiiiiin e 44

Xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Reaksi Pembentukkan PVC ..o, 7
Gambar 2.2 Prinsip LCA ... 8
Gambar 2.3 Parameter indikator OpenLCA 111 ... 13
Gambar 2.4 Flows OpenLCA 1.11 .. i 14
Gambar 3.1 Diagram alir metode penelitian............cccccoeeviiiiiiiiii e, 24

Gambar 3.2 Diagram alir LCA

Gambar 4.15 Analisis dampak energy pada proses mixing...................... 42
Gambar 4.16 Analisis dampak energy pada proses initiation ................... 42

Gambar 4.17 Analisis dampak climate change terhadap alternatif bahan
Pada DINAEIS ......covviiiii e 44

Gambar 4.18 Analisis dampak AP terhadap alternatif bahan pada binders

xiii



Gambar 4.19 Analisis dampak EP terhadap alternatif bahan pada binders

........................................................................................... 46
Gambar 4.20 Analisis dampak HT terhadap alternatif bahan pada binders

........................................................................................... 47
Gambar 4.21 Analisis dampak energy terhadap alternatif bahan pada

DINAEIS ..o 48

Xiv



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Fitur dan Simbol OpenLCA 1.11 .., 14
Tabel 2.2 Life Cycle Assessment Categories ...........cccceevviiiiiiiiiiiiiinneenn. 15
Tabel 2.3 Hasil Penelitian Terdahulu ................cccooooi 18
Tabel 3.1 Jadwal Penelitian ... 25

XV



DAFTAR SINGKATAN

AP : Acidification Potential
BPA : Bisphenol A
EP : Eutrofication Potential

EPCH : Epiklorohidrin

XVi



