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ABSTRAK 

Analisis Komparasi Algoritma Kompresi Bit pada Steganografi Media 
Citra untuk Keamanan Distribusi Informasi 

Dalam konteks pertahanan nasional, perlindungan data rahasia menjadi krusial 
akibat seringnya kebocoran data. Kemajuan pesat teknologi informasi 
memudahkan komunikasi efisien namun juga meningkatkan risiko pencurian data 
pribadi. Penelitian ini bertujuan mengkaji steganografi sebagai pendekatan yang 
efektif untuk menyembunyikan pesan sensitif tanpa menimbulkan kecurigaan. 
Dalam proses penyisipan, kompresi bit dilakukan terhadap data menggunakan 
salah satu algoritma kompresi yaitu Huffman Coding, Arithmetic Coding, Lempel-
Ziv-Welch (LZW), J-bit Encoding, dan Deflate Compression, lalu dilanjutkan 
penyisipan ke medium menggunakan algoritma Least Significant Bit (LSB). 
Sebaliknya, pada saat proses ekstraksi, algoritma LSB digunakan untuk 
mengekstrak data dari medium yang kemudian didekompresi menggunakan 
algoritma yang sama dengan yang digunakan dalam proses penyisipan. Setelah 
menerapkan steganografi, pengukuran kinerja dilakukan terhadap algoritma 
kompresi bit dengan parameter waktu pengerjaan algoritma dan panjang data 
setelah kompresi. Skema steganografi ini diimplementasikan menggunakan 
Node.js sebagai aplikasi backend serta React Vite sebagai aplikasi frontend. 
Metode perbandingan eksponensial digunakan untuk menentukan algoritma 
dengan rasio kompresi terbaik, yaitu Deflate Compression dengan rasio 2.502 
untuk 1 paragraf, 2.366 untuk 5 paragraf, dan 2.320 untuk 10 paragraf. 
Berdasarkan hasil pengukuran waktu encoding, algoritma LZW paling cepat untuk 
1 paragraf (0.480 ms), J-bit Encoding untuk 5 paragraf (1.147 ms), dan Huffman 
Coding untuk 10 paragraf (2.295 ms). Untuk waktu decoding, RLE paling cepat 
untuk 1 paragraf (0.513 ms), LZW untuk 5 paragraf (1.319 ms), dan Huffman 
Coding untuk 10 paragraf (1.535 ms). Tidak ada algoritma yang secara konsisten 
unggul, namun LZW menunjukkan performa yang sangat baik. Penelitian ini 
menyimpulkan bahwa Deflate Compression merupakan algoritma terbaik untuk 
kompresi data dalam pesan steganografi, dengan rasio kompresi unggul dan 
waktu pengerjaan yang sebanding. Hasil studi ini dapat digunakan untuk 
pengiriman pesan rahasia bagi instansi yang memerlukan keamanan dalam 

distribusi informasi. 

Kata kunci: Distribusi Informasi, Steganografi, Kompresi Bit, Run-Length 
Encoding, Huffman Coding, Arithmetic Coding, Lempel-Ziv-Welch, J-bit Encoding, 
Deflate Compression   
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ABSTRACT 

Comparative Analysis of Bit Compression Algorithms in Image Media 
Steganography for Secure Information Distribution 

In the context of national defense, the protection of confidential data has become 
crucial due to frequent data leaks. The rapid advancement of information 
technology facilitates efficient communication but also increases the risk of 
personal data theft. This study aims to examine steganography as an effective 
approach to hiding sensitive messages without arousing suspicion. In the 
embedding process, bit compression is performed on the data using one of the 
compression algorithms, namely Huffman Coding, Arithmetic Coding, Lempel-Ziv-
Welch (LZW), J-bit Encoding, and Deflate Compression, followed by embedding 
into the medium using the Least Significant Bit (LSB) algorithm. Conversely, during 
the extraction process, the LSB algorithm is used to extract data from the medium, 
which is then decompressed using the same algorithm used in the embedding 
process. After implementing steganography, performance measurements were 
conducted on the bit compression algorithms based on the execution time and the 
length of the data after compression. This steganography scheme was 
implemented using Node.js for the backend application and React Vite for the 
frontend application. The exponential comparison method was used to determine 
the algorithm with the best compression ratio, which is Deflate Compression with 
ratios of compresion 2.502 for 1 paragraph, 2.366 for 5 paragraphs, and 2.320 for 
10 paragraphs. Based on encoding time measurements, the LZW algorithm is the 
fastest for 1 paragraph (0.480 ms), J-bit Encoding for 5 paragraphs (1.147 ms), 
and Huffman Coding for 10 paragraphs (2.295 ms). For decoding time, RLE is the 
fastest for 1 paragraph (0.513 ms), LZW for 5 paragraphs (1.319 ms), and Huffman 
Coding for 10 paragraphs (1.535 ms). No algorithm consistently outperforms the 
others, but LZW shows very good performance. This study concludes that Deflate 
Compression is the best algorithm for data compression in steganographic 
messages, with a superior compression ratio and comparable execution time. The 
results of this study can be used for the transmission of secret messages for 
institutions requiring secure information distribution. 

Keywords: Information Distribution, Steganograph, Bit Compression, Run-Length 
Encoding, Huffman Coding, Arithmetic Coding, Lempel-Ziv-Welch, J-bit Encoding, 
Deflate Compression   
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