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ABSTRAK 

 
DESAIN VAKSIN MULTI-EPITOPE MONKEYPOX 

DENGAN METODE IMUNOINFORMATIKA 
 

Latar belakang : Di tengah pandemi covid-19 pada tahun 2022 yang lalu, 
WHO menyatakan lonjakan angka kejadian virus Monkeypox di wilayah 
yang sebelumnya dinyatakan sebagai daerah non-endemik. Kementerian 
Kesehatan Republik Indonesia telah mengkonfirmasi bahwa kasus 
Monkeypox telah masuk ke Indonesia pada 20 Agustus 2022. Belum 
adanya vaksin Monkeypox produksi dalam negeri mengharuskan adanya 
inisiasi pengembangan vaksin dalam negeri. Penelitian ini bertujuan untuk 
mengembangkan vaksin multi-epitope sebagai tahap awal dalam 
pengembangan vaksin. Langkah awal dari penelitian ini berupa 
pengambilan sekuen protein dari database PDB (Protein Data Band). Server 
IEDB kemudian digunakan untuk menganalisis epitope limfosit B dan T. 
Setelah dilakukan validasi menggunakan parameter seperti antigenesitas, 
alergenisitas, toksisitas, dan imunogenesitas, digunakan linker yang tepat 
untuk merangkai epitope yang terpilih dengan adjuvant. Selanjutnya 
dilakukan prediksi struktur sekunder dan tersier terhadap kandidat vaksin. 
Desain vaksin ini kemudian disempurnakan dan divalidasi untuk 
memastikan stabilitas protein secara maksimum dalam hal sifat fisik, kimia, 
dan strukturnya. Setelah itu, docking molekuler digunakan untuk 
mengevaluasi interaksi vaksin dengan reseptor toll-like receptor 2, 3 dan 4 
(TLR2, TLR3 dan TLR4) kemudian diperiksa nilai energi minimumnya. Pada 
akhirnya, urutan yang dioptimalkan dimasukkan ke dalam vektor 
Escherichia coli (E. coli) pET 28. Hasil analisa secara imunoinformatika 
menunjukkan bahwa kandidat vaksin yang dihasilkan aman dan stabil dalam 
berbagai suhu dan kondisi, serta mampu menstimulasi kekebalan bawaan 
melalui pengikatan pada TLR2, TLR3 dan TLR4. 

 
Kata Kunci: Vaksin Multi-epitope, Monkeypox virus (MPXV), Molekuar 
Docking, Imunoinformatika. 
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ABSTRACT 

 
MONKEYPOX MULTI-EPITOPE VACCINE DESIGN 

BY IMMUNOINFORMATICS METHOD 
 

Background: In the midst of the covid-19 pandemic in 2022, WHO declared 
a spike in the incidence of Monkeypox virus in areas previously declared as 
non-endemic. The Ministry of Health has confirmed that Monkeypox cases 
have entered Indonesia on 20 August 2022. There is no domestically 
produced Monkeypox vaccine so it is necessary to initiate domestic vaccine 
development. This study aims to develop a multi-epitope vaccine as an 
initial stage of vaccine development. Methods: The initial step of the study 
involved retrieving protein sequences from the databank. IEDB was then 
used to analyse B and T lymphocyte epitopes. After validation using 
parameters such as antigenicity, allergenicity, toxicity and immunogenicity, 
appropriate linkers were used to assemble the selected epitopes to the 
adjuvant. Furthermore, the secondary and tertiary structures of the vaccine 
were predicted. These vaccine designs were then refined and validated to 
ensure maximum stability in terms of their physical, chemical and structural 
properties. Thereafter, molecular docking was used to evaluate the efficacy 
of the vaccine. The interaction of the vaccine with toll-like receptors 2, 3 and 
4 (TLR2, TLR3 and TLR4) was then examined. Ultimately, the optimised 
sequence was inserted into the Escherichia coli (E. coli) pET 28 vector. 
Conclusion: Immunoinformatics assessment showed that the vaccine is 
safe, hydrophilic, stable in a wide range of temperatures and conditions, and 
capable of stimulating innate immunity through binding to TLR2, TLR3 and 
TLR4. 

 
Kata Kunci: Multi-epitope vaccine, Monkeypox virus (MPXV), Molecular 
Docking, Immunoinformatics 
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