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ABSTRAK 

 

UJI AKTIVITAS ANTIKANKER MIKROALGA (Chlorella pyrenoidosa) 
PADA SEL KANKER PAYUDARA TRIPLE NEGATIVE MDA-MB-231 

 
Angka kematian akibat kanker mencapai 10 juta kasus dan 685 ribu diantaranya 
disebabkan oleh kanker payudara. Salah satu penyebab kematian adalah subtipe 
TNBC. TNBC merupakan salah satu subtype kanker payudara dimana tidak 
ditemukannya ketiga parameter yang seharusnya ada pada kanker payudara, 
yaitu ER, PR, dan HER2. ketidakhadiran tiga parameter ini membuat kurangnya 
pilihan terapi. Oleh karena itu, penelitian dan pengembangan terapi terus 
dilakukan salah satunya yaitu dengan mengembangkan bahan alam sebagai 
alternatif terapi. Chlorella sp. menunjukkan aktivitas antikanker pada sel kanker 
payudara (MCF-7) dan kanker serviks (HeLa) namun belum ada data yang 
menunjukkan potensinya terhadap sel MDA-MB-231. Tujuan penelitian ini adalah 
untuk melihat aktivitas antikanker Chlorella pyrenoidosa pada sel MDA-MB-231 
melalui viabilitas sel, migrasi sel, dan apoptosis sel. Penelitian dilakukan dengan 
menguji ekstrak etanol mikroalga (EME) dan ekstrak air mikroalga (EMA) 
menggunakan metode uji sitotoksisitas MTT untuk mendapatkan nilai IC50, scratch 
assay untuk menguji penghambatan wound healing, pewarnaan etidium 
bromida/akridin oranye untuk apoptosis dan flow cytometry untuk analisis 
kematian sel dan siklus sel. Berdasarkan hasil yang diperoleh, IC50 yang 
ditunjukkan EME lebih rendah dibanding EMA yakni berturut-turut 479,04 µg/mL 
dan 1815,09 µg/mL. EME menghambat laju migrasi sel MDA-MB-231 dengan 
persentase wound healing 78,47% dibandingkan dengan kontrol media 90,18%, 
maupun kontrol DMSO 89,00%. Selain itu, EME dan EMA dapat menginduksi 
apoptosis sel serta mengahambat siklus sel fase G2/M dibandingkan dengan 
kontrol pelarut. Penelitian ini menunjukkan bahwa ekstrak mikroalga C. 
pyrenoidosa memiliki potensi untuk dikembangkan sebagai agen kemoprevensi 
untuk kanker payudara TNBC. 

Kata Kunci: Chlorella pyrenoidosa, Mikroalga, Antikanker, Uji in-vitro 
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ABSTRACT 
 

ANTICANCER ACTIVITY OF MICROALGAE (Chlorella pyrenoidosa)  

ON MDA-MB-231 TRIPLE NEGATIVE BREAST CANCER CELLS 

 
The death rate due to cancer reaches 10 million cases and 685 thousand of them 

are caused by breast cancer. One of the causes of death is the TNBC subtype. 

TNBC is a subtype of breast cancer where the three parameters that should be 

present in breast cancer are not found, namely ER, PR, and HER2. The absence 

of these three parameters creates a lack of therapeutic options. Therefore, 

research and development of therapy continues to be carried out, one of which is 

by developing natural ingredients as alternative therapies. Chlorella sp. showed 

anticancer activity on breast cancer (MCF-7) and cervical cancer (HeLa) cells but 

there is no data yet to show its potential on MDA-MB-231 cells. The aim of this 

study was to examine the anticancer activity of Chlorella pyrenoidosa on MDA-MB-

231 cells through cell viability, cell migration and cell apoptosis. The research was 

carried out by testing microalgae ethanol extract (EME) and microalgae water 

extract (EMA) using the MTT cytotoxicity test method to obtain IC50 values, scratch 

assay to test wound healing inhibition, ethidium bromide/acridine orange staining 

for apoptosis and flow cytometry for cell death analysis and cell cycle. Based on 

the results obtained, the IC50 shown by EME is lower than EMA, namely 479.04 

µg/mL and 1815.09 µg/mL respectively. EME inhibited the migration rate of MDA-

MB-231 cells with a wound healing percentage of 78.47% compared to media 

control 90.18%, and DMSO control 89.00%. In addition, EME and EMA can induce 

cell apoptosis and inhibit the G2/M phase cell cycle compared to solvent controls. 

This research shows that microalgae extract (C. pyrenoidosa) has the potential to 

be developed as a chemoprevention agent for TNBC breast cancer. 

Keywords: Chlorella pyrenoidosa, Microalgae, Anticancer, In-vitro assay 
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