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ABSTRAK 

 
ANALISIS PRODUKSI LIPID DAN EKSPRESI GEN ORTOLOG LEC1 

DAN MYB1 PADA MIKROALGA Botryococcus braunii 
DI BAWAH KONDISI CEKAMAN SALINITAS DALAM 

UPAYA MENDUKUNG KETAHANAN ENERGI 
 

 
Botryococcus braunii mengakumulasi lipid pada proses pertumbuhannya dalam 
kondisi cekaman, khususnya salinitas, sebagai respon untuk menyesuaikan diri 
dengan lingkungan yang baru. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis ekspresi 
gen ortolog LEC1 dan MYB1 pada mikroalga Botryococcus braunii beserta 
kandungan lipidnya dalam kondisi normal dan cekaman salinitas. Metode 
penelitian dilakukan dengan tahapan kultur mikroalga, pembuatan kurva tumbuh, 
pemanenan kultur, identifikasi molekuler isolat, dan analisis data. Analisis ekspresi 
gen dilakukan menggunakan teknik qRT-PCR. Hasil analisis tingkat ekspresi relatif 
gen ortolog LEC1 dan MYB1 pada mikroalga Botryococcus braunii menunjukkan 
bahwa terjadi peningkatan masing-masing sebesar 3,3 dan 2,6 kali lipat lebih tinggi 
pada perlakuan salinitas dibanding kontrol. Cekaman salinitas dalam media juga 
memengaruhi pertumbuhan mikroalga Botryococcus braunii sehingga 
menurunkan bobot biomassa dan bobot total lipid, tetapi meningkatkan persentase 
kandungan lipid per biomassa yang dihasilkan sebesar 31% dibanding kultur 
kontrol. Penelitian ini diharapkan dapat menjadi dasar dalam pengoptimalan 
produksi lipid melalui rekayasa genetika dalam upaya mendukung ketahanan 
energi. 
 
Kata kunci: Botryococcus braunii, ekspresi gen, kurva tumbuh, lipid, mikroalga 
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ABSTRACT 
 

ANALYSIS OF LIPID PRODUCTION AND EXPRESSION OF LEC1 AND 
MYB1 ORTHOLOGUE GENES IN THE MICROALGAE Botryococcus 

braunii UNDER SALINITY STRESS TO SUPPORT ENERGY SECURITY 
 
 
Botryococcus braunii accumulates lipids during its growth process under stressful 
cultivation conditions adapting to the new environment. This study aims to analyze 
the expression of LEC1 and MYB1 ortholog genes in the microalgae Botryococcus 
braunii as well as its total lipid content under normal conditions and salinity stress. 
The method was carried out in the stages of microalgae culture, making a growth 
curve, harvesting the culture, molecular identification of isolates, and data analysis. 
The gene expression analysis was performed using qRT-PCR technique. The 
result of the relative expression levels of the LEC1 and MYB1 ortholog genes of 
the microalgae Botryococcus braunii were 3,3 and 2,6 fold higher in the salinity 
treatment. Saline stress in the media influenced the growth of the microalgae 
Botryococcus braunii thereby reducing biomass weight and total lipid weight, but 
increasing the percentage of lipid content produced by 31% compared to the 
control culture. It is hoped that this research can become a basis for optimizing 
lipid production through genetic engineering to support energy security. 
 
 
Keywords: Botryococcus braunii, gene expression, growth curve, lipids, 

microalgae 
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